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Uvod

O Cem je tato prirucka

Tato pfirucka je vystupem projektu Nové vyzvy pro Tfeborisko, ¢islo CZ2.1.07/1.1.14/02.0050,
podporeného globalnim grantem Operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.

Rekapituluje témata, kterymi se zabyvala Skolni $ifrovaci souté?. Zarover slou?i jako navodna
prirucka pro ucastniky v této, ale i dalSich Sifrovacich soutézich.

Obsahuje teoretickou ¢ast, kterd se zabyva Sifrovacimi soutéZzemi jako takovymi a
jednotlivymi typy Sifer, které se v nich objevuiji. Sifry jsou rozdéleny do nékolika kategorii, u kazdé
z nich jsou pak diskutovana jeji specifika a mozné zplsoby prolamovani takovych Sifer. Nechybi ani
Uvaha o vybaveni UGlastnika Sifrovaci hry. Zavérem teoretické €asti je deskripce Skolni ifrovaci
soutéze, jejich cild a jejiho prabéhu.

Prakticka ¢ast prirucky je sestavena z Sifer, které se vyskytly ve Skolni Sifrovaci souté?i ve
Skolnim roce 2013-2014. Je opét rozdélena do skupin podle typu Sifer, prezentovanych v teoretické
Casti. Ke kazdé siffe je uvedeno i jeji feSeni. Jsou rovnéz pripojeny i pracovni listy pro vyuziti Sifer pfi
vyuce matematiky. Pracovni listy byly ovéfovany v hodindch matematiky na gymnaziu Tfebon.



1. Rekreacni sifrovani a Sifrovaci soutéze

Rekreacni Sifrovani - specifika

Rekreacni Sifrovani je specifickou volnocasovou aktivitou. Jeji podstatou je feSeni (lusténi)
raznych ukoll ¢i dloh (Sifer), kdy jejich cilem je vétsinou ziskat informaci (heslo, popis dalSiho
stanovisté atp.). Uplatiuji se zde rGzné schopnosti a dovednosti, zejména induktivni mysleni, diky
némuz Ucastnik jednotlivé aspekty Sifry &i ukolu sloZi v postup vedouci k vyfeseni Sifry; dale pak
geometrickou predstavivost, praci s asociacemi, kombinacni mysleni, vyhledavani a tfidéni informaci,
prace v tymu a jeho vedeni ad.

Vedle toho se v rekreaénim Sifrovani uZivaji specifické znalosti, zejména lusténi jednoduchych
Sifer, prevod pomoci zakladnich kédovani nebo samotna préce s Sifrou. Cim je Gcastnik nebo tym
zkusenéjsi, tim vice nabyva prdvé téchto znalosti a dokaze je Iépe pouzit v samotnych hrach.

Rovné? se ucastnik Skolni Sifrovaci souté’e dostava do kontaktu s tradici $ifrovani — at uz
jednotlivych soutézi, anebo aktivity jako takové. Tim rozumime znalost Sifer, které byly pouzity
v probéhlych soutézich, ale i znalost komunity, ktera se utvari pravé kolem téchto aktivit.

Sifrovaci hry a soutéze

Sifrovaci hry a soutéze mazeme délit podle nékolika kritérif:*

MuzZeme je rozdélit podle cetnosti opakovani na soutéZe tradi¢ni a jednorazové (popfr.
zaCinajici). Tradi¢ni soutéZe (jako jsou napf. Bedna nebo Tmou) vyuZivaji zkusSenosti ziskanych
z predchozich rocnikl pro vylepsovani a smérovani soutéze. Rovnéz mohou tézit i z okruhu fanousku
a podporovatell. Jednorazové soutéze pak byvaji dobrodruistvim jak pro ucastniky, tak pro
organizatory — ucastnikim casto prinaseji netypické ukoly, (nezkuseni) organizatofi pak v pribéhu
hry poznavaji rizné mechanizmy hry a organizacni problémy, na které se mohou pak soustredit i
v dalSich soutézich a hrach. Ostatné i zkuSenym organizdtorim kazdy rocnik soutéZe pfinasi nové
poznatky o tom, co by mohli zlepsit.

Sifrovaci hry také miZeme rozdélit na kontaktni a korespondenéni hry. Kontaktni hry se
vyznacuji primym kontaktem mezi Ucastniky a organizatory. Konaji se na uréeném misté (resp.
v uréeném prostoru, v méstském ¢i v terénu) vuréeném case (mohou byt denni, nocni i
nékolikadenni). Jednotlivé udkoly pak nemusi mit podobu textu, ale mohou se skladat z rliznych
fyzickych aktivit nebo prace s pfedméty. Oproti tomu korespondencni soutéze (jako je Sendvi¢ nebo
korespondenéni ¢ast Skolni Sifrovaci soutéZe) zapojuji Ucastniky do hry obvykle prostfednictvim
internetu. Proto vtymovych hrach nemusi ¢lenové jednoho tymu byt na jednom misté. Dale
umoznuje vyZzadovat po Ucastnicich pfipojeni k internetu — a pracovat tak s informacemi pomoci
internetu dosaZitelnych (napt. encyklopedické znalosti, videa, zvukové nahravky).

MuzZeme snadno rozlisit i hry tymové a pro jednotlivce. Tymovych her je naprosta vétsina.
Prace v tymu umoznuje efektivné vyuzivat celé fady metod reSeni (brainstorming, rozdéleni dil¢ich
ukol).

! Srovnej s Almanachem Tmou [9], s. 24-27, 34-39.



Sifrovaci hry mGzeme rozdélit i podle naro¢nosti. Mezi obtizné hry, ve kterych uspé&ji zejména

zkusené tymy, patfi jiz zmifiovand Bedna nebo Tmou. Jiné soutézZe se v alespon nékterych kategoriich
soustredi i na za¢inajici hrace (Zelvovani, Détska Sifrovaci liga Mensy, Skolni korespondenéni souté?).

Rovnéz pribéh soutézi se mlze lisit: Linedrni soutéZze funguji tak, Ze jsou lustény postupné
jedna Sifra za druhou. Oproti tomu nelinearni soutéZze se mohou vétvit (tj. Ize postupovat nebo se i
musi postupovat po riznych retézcich Sifer). Nékdy je k linedrnimu fetézci Sifer pridan prabézny ukol.
Internetové soutéze pak byvaji témér Uplné nelinedrni: Sifry se fedi po sadach & skupinach, nezalezi
na poradi vylusténi Sifry ve skupiné.

Prehled Sifrovacich soutézi pak najdeme v Kalendafri Sifrovaci her
(http://kalendar.chlyftym.cz/, citovano 19. 10. 2014). Soucasné soutéZe vhodné i pro zacatecniky a

déti (popft. v pfislusnych kategoriich) jsou uvedeny v Tabulka 1.

[\ EVZY, Temj“l Webové stranky
konani
Détska sifrovaci cely rok http://www.mensa.cz/volny-cas/hlavolamy/detska-sifrovaci-
liga liga

http://www.gymtrebon.cz/a-1097-skolni-sifrovaci-soutez-

Skolni sifrovaci cely rok 2013-2014.html
soutéz http://www.gymtrebon.cz/a-1493-skolni-sifrovaci-soutez-

2014-2015.html

Zelvovani kvéten/Cerven http://www.sifrovackacb.cz/

Tabulka 1: Sifrovaci hry vhodné pro zaéateéniky a déti

2. Sifry, kody a jejich typy
V nasledujicim textu ukadZeme zakladni tfidéni Sifer a kodl v podobé, vjaké byly
prezentovany ve Skolni Sifrovaci soutéZi. Jedna se o struény prehled, ktery je urcitym zplisobem
zaméreny, a tudiZ nezahrnuje vSechny podoby a typy Sifer, které se v Sifrovacich hrach vyskytuji.

Zacnéme se samotnymi pojmy a principy.

Nauky o utajovani zpravy

Rekreacni Sifrovani Cerpa zrozsahlé tradice utajovani zpravy. Opird se predevsim o
steganografii a kryptologii.

Steganografie je nauka o utajeni existence zprdvy. Lustitel tak nema tusit, Ze je tu cokoliv
k lusténi. Znamymi ptiklady jsou vyuZiti mikrotecek nebo ukryti zpravy v obrazku na internetu.

Kryptologie je nauka o utajeni smyslu zpravy. Déli se na kryptografii, zabyvajici se tvorbou
systémuU na utajeni smyslu zpravy, a samotnou kryptologii, jejimz cilem je luSténi zprdv bez znalosti
systému, popt. hesla Ci klice. Obé tato odvétvi spolu Uzce souvisi. V tomto textu se vSak nebudeme
jimi zabyvat podrobné, pouze poukaZeme na vyuziti jejich vysledkl v rekreacnim Sifrovani.

Podstatnou zménou oproti profesiondinimu Sifrovani je odliSny cil rekreacniho Sifrovani —
Sifra ma byt prolomena po urcitém usili.
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Vedle téchto nauk se v Sifrovacich hrach ¢asto vyuziva i riznych hadanek, rébus(, kfizovek a
jim ptibuznych schémat, raznych stolnich her (domino, Sachy, logik atd.), logickych her (sudoku) nebo
i pocitacovych her (tetris, hra Zivota apod.) a mnoha dalsich aktivit.

Zakladni pojmy kryptologie

ZpUsob, pomoci néhoz byla zprdva zasifrovana, se nazyva Sifrovaci (Sifrovy, kryptologicky)
systém. Ten urcuje samotny Sifrovaci algoritmus (napf. prehazovani pismen, posun pismen
v abecedé atd.). Vedle toho k zasifrovani konkrétni zpravy se Casto vyuZziva jesté tzv. Sifrovaci klic,
ktery urcuje konkrétni pribéh sifrovaciho algoritmu (napf. Ze pismena slov zpravy se prehazuji podle
poradi v abecedé; pismena se v abecedé posunuji vzdy o 2).

Vedle toho je tfeba uvaZovat soubory znakl, se kterymi pracuji Sifrovaci systémy. Jednak je
to abeceda otevieného textu (tj. pivodni zpravy) a jednak je to Sifrova abeceda (kterd obsahuje
znaky Sifrovaného textu). Typickym pfikladem pouZivané abecedy otevieného textu (ale casto i
Sifrové abecedy) je tzv. mezindrodni abeceda, ktera sestava z 26 pismen bez diakritiky a CH (to se
chape jako dva znaky C a H).

O—n O—n
¥ ¥

Otevieny Sifrovaci ‘ Sifrovany Desifrovaci Otevfeny
text » algoritmus text » algoritmus » text

Obrazek 1: Schéma sifrovani zpravy

Nejcastéji klasické Sifrovaci algoritmy délime na dva typy: substitucni a transpozicni. Ty se daji
v jednotlivych Sifrovacich systémech rGzné kombinovat. Oba typy pak budou vysvétleny
v nasledujicich odstavcich, spolu s dalSimi typy metod a aktivit uzivanych v rekreacnim Sifrovani.

Substitucni Sifry

Princip substitucni Sifry

Substituce znamend nahrazeni. Mohou se nahrazovat jednotlivd pismena zpravy, dvojice
pismen (bigramy) nebo vétsi skupiny pismen, popfipadé celd slova. Nicméné se jedna o univerzalni
princip (mohou se nahrazovat napf. na zdkladé asociaci ¢asti obrazka apod.).

Monoalfabetické substituce

Nejjednodussim typem substituce je tzv. jednoducha monoalfabeticka substituce, pfi které
se nahrazuje kazdé pismeno otevieného textu pismenem Sifrovaného textu, a to podle neménného
pravidla. Tedy pismenu abecedy otevieného textu jednoznacné odpovida pismeno Sifrové abecedy.

Jejim zakladnim typem je tzv. posun, kam fadime i Caesarovu Sifru (nékdy se vsechny
posuny nazyvaji Caesarova Sifra). Pfi posunu se vSechna pismena otevieného textu nahradi znaky
v abecedé posunutymi o pevné dany pocet pozic, pfi Caesarové Siffe se posouva o 3 pozice. Abeceda
se vyuziva cyklicky, tj. kdyZz dojdeme na konec abecedy, zaéneme znovu od zacatku a obracené.
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Tabulka 2: ZasSifrovani slova AHOJ pomoci posunu

MulzZeme tézZ vyuzit posunu pomoci klice. Staci prvni pismena abecedy nahradit pismeny klice
a ostatni pismena abecedy pfislusné posunout. Kli¢ musi mit vSechna pismena rliznd (poptipadé
opakovana pismena se musi vynechat). Naptiklad pokud klicem je slovo TAINE, pak posun abecedy
bude nasledujici:

<

A/ B|C|D E F|G|H]I KILIM|N O P Q|R|S|T|U

W
W

TIA|J|IN|E/B|C|D|F|G|H|I|K|L|M|O|P|[Q|R|S|U|V

Tabulka 3: Posun pomoci klice
Zprava TREBON JE LAZENSKE MESTO se pak zasifruje jako SQEAML GE ITZELRHE KERSM.

Pismena abecedy se nékdy nahrazuji zlomky. Rozdélime pismena abecedy do pétic (jako
v nasledujici tabulce; pismeno W je vynechano, aby bylo pouze 25 pismen, Ize vynechat i Q nebo
povazovat | a J za jedno pismeno):

A|IB|CID|E[F|G|H|IT]|]J|K|ILIM|N|JO[P|Q|R|S|T[U|V|X|Y|Z
112)|3(4(5|1|2(3|4|5|1(2|3(4|5|1(2|3[4|5|1(2|3|4|5
1 2 3 4 5

Tabulka 4: Substituce zlomky

Cislo v druhém tadku predstavuje Citatel a ¢&islo ve tietim fadku jmenovatel zlomku. Slovo
SIFROVANI se pak nahradi zlomky



Polybitliv ¢tverec je dals$im typem substitucni Sifry vyuZivajici tabulku. Pismena se usporadaji
do nasledujici tabulky (pismeno J je nahrazovano I; v jinych variantach se obdobné piSe U misto
V nebo V misto W):

112|345
1|A|[B|C|DJ|E
2| F|G|H|IIN|K
3|{L|M[N|O]|P
4|Q|R|S|T|U
5|V iw|Xx|Y]|z

Tabulka 5: Polybitiv ¢tverec

Pismenlm pak odpovida vidy dvojice Cisel fadku a sloupce. Slovo SIFROVANI pak se zasifruje
jako 43 24 21 42 34 51 11 33 24. Zde tedy jedno pismeno je nahrazovdno dvojici Cislic.

Jednoducha monoalfabetickd substituce je snadno prolomitelnd. Zvlasté posun — Sifrovacimi
kli¢i pro zasifrovani i desifrovani je shodné pocet pozic, o ktery se pismena posunuji. Moznych
posunl je pfitom pouze 25.

Pokud zvolime jiny zplsob pfifazeni pismen abecedy otevieného textu a Sifrové abecedy,
zvySime obtiznost. Nicméné pak bude existovat pouze 403 291 461 126 605 635 583 999999 = 4 -
10%° moznych substituci, coZ je pfi pouZiti pocitate snadny Ukol pro lustitele. Ostatné
monoalfabetické substituce byly prolamovany o mnoho dfive, nez spatfily svétlo svéta pocitace. Uz
2 9. stoleti se nam zachoval spis Rukopis o deSifrovani kryptografickych zprdv od al-Kindiho, ve
kterém je popsdna metoda zvand frekvencni analyza. Jeji podstatou je, Ze v daném jazyce se
v primérném textu vyskytuje od kazdého pismene urcity podil pismen (napf. v cestiné jsou
nejcastéjsimi pismeny e a o). Pokud tedy nahradime nejcasté;jsi znaky Sifrovaného textu nejc¢astéjsimi
znaky, budeme moci nasledné s trochou trpélivosti doplnit i dal$i znaky a zpravu dolustit. Uvadi se, Ze
tato metoda byva jednoznacéna pro zpravy o délce alespon 50 znakd.

Aby se lusténi ztiZzilo, mGzeme vyuZit klamacdl. Jsou to znaky, které nenesou Zadnou
informaci, ale ztézuji rozlusténi zpravy. Jsou vkladany do textu a méni tak frekvenci znakl. Napfiklad
mulzeme vyuZit toho, Ze se pismena Q, W a X v ¢eském textu vyskytuji velmi malo, takZe pokud je
pfiddme do zpravy, mohou v ném mit klamace jinou frekvenci nez je obvyklé:

TREXBON JEXQW LAZENSKEW MESTQO

Pfijemce, ktery zna Sifrovaci algoritmus a deSifrovaci kli¢ tato pismena snadno ze zpravy
odstrani a otevieny text precte. ,Nepfitel”, ktery chce Sifru prolomit bez znalosti klice, ma tak
ztizenou pozici.

Klamace se vsak v rekreacnim Sifrovani vyskytu;ji i v jinych typech Sifer nez substitucnich, jsou
to jakékoliv casti Sifry, které se pfi lusténi nevyufziji, napriklad pismena v tabulce, kterd se vynechaji a
prectou se jen ostatni apod. Nékteré ¢asti Sifry nemusi byt vyuZity pfimo pro rozlusténi, ale odkazuji
na zplsob zasifrovani, nejjednodussim prikladem je napovéda u Sifry.
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Dalsi metodou je poutZiti kddl pro Casto se opakujici slova nebo slabiky. Pokud se napfiklad
v textu ¢asto objevuje slovo MESTO, miZeme jej nahradit znaky QQW:
TREBON JE LAZENSKE QQW
Z historie zndme priklady vyuZiti jednoduché substituce spolu s kédy a klamaci. Je jim ptipad
Marie Stuartovny, kdy prolomeni Sifry, kterou pouZivala se spiklenci, posloufZilo jako klicovy dikaz pro
jeji obzalobu a ndaslednou popravu. Vice informaci o tomto procesu lze nalézt napfiklad v knize
S. Singha [1].

SloZitéjsi formou substituce je polyalfabeticka substituce. VyuZiva nékolik riznych substituci,
napfiklad licha pismena posuneme o 5 znakl a suda posuneme pomoci hesla TAJEMNO (vyuZivam tak
2 substituce).

vewvys

Znamym prikladem polyafabetické substituce je pFicitani klice. K pismenlm otevieného textu
se pric¢tou pismena kli¢e, a to tak, Ze se seCtou pozice pismen otevieného textu a klice:

Naptiklad pokud klicem je slovo TAJNE, pak pismena klice prevedeme na jejich poradi
v abecedé (19; 0; 9; 13; 4), o né pak posuneme prvnich pét pismen zpravy, pak dalsi pétici atd. Je-li
zpravou TREBON JE LAZENSKE MESTO, rozdélime ji do pétic (posledni pétici popfipadé doplnime
klamaci):

TREBO NJELA ZENSK EMEST OXXXX
Pak posunujeme jednotliva pismena pétic o udany pocet pozic:
MRNOS GJNYE SEWFO XMNFX HXGKB
Jedna se v podstaté o slavnou a v novovéku hojné vyuZivanou Vinegérovu Sifru.

Pokud je heslo kratsi, pricitd se opakované k textu. Tento zplsob neni pfilis bezpecny. Lepsi je
vyuzit heslo, které je stejné dlouhé jako text, ktery potfebujeme zasifrovat. Pokud vsak pouZijeme
smysluplné heslo, zprava bude snadno rozlustitelna. Prikladem je poufZiti textu predem urcené knihy,
Cehoz se skutec¢né v historii vyuzivalo zejména pro zpravy s kratkodobou potrebou utajeni. Pokud by
se vSak pouZivalo pro pficteni heslo beze smyslu, které je ndhodnym souhrnem znak( abecedy,
zprava by byla témér nelustitelnd. Pokud navic se dané heslo pouZije pro zasifrovani pouze jediné
zpravy, pak dostdvame dokonalou Sifru — zasifrovany text nelze prolomit. Tohoto bylo vyuzivano
v druhé poloviné 20. stoleti pro komunikaci mezi prezidenty USA a Sovétského svazu, viz knihu [1].

Na principu substituce funguje i prosluly Sifrovaci stroj Enigma, pouzivany zejména némeckou
armadou za 2. svétové valky. Historie jeho desifrovani je vynikajici ukazkou prace Spionaznich sluzeb,
konstruktért a matematikl. Mezi nejznamé;jsi matematiky spojené s desifrovanim Enigmy patfi Polak
Marian Rejewski a Brit Alan Turing. Podrobnéjsi informace Ize nalézt v knize [1] nebo na strankdach [2]
¢i [3].

Kodovani a substituce
Moznd bude pro ¢tenare prekvapenim, Ze napf. Morseova abeceda neni substituni Sifrou.
Neni totiz Sifrou viibec. Proc? ProtozZe je ,, pouze” kddovanim.

Kédovani je prepis znakl (nebo jejich skupin) otevieného textu pomoci novych symbold.
Prepis je striktné dan, napfiklad pomoci tabulky. Zplsob prevedeni byva verejny, neutajuje se. Tedy
kddovani neslouzi k utajeni zpravy. Vétsinou je tomu naopak.
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Kodovani se pouzivd pro prenos informace pomoci zvoleného kanalu. Napfiklad Morseova
abeceda byla vymyslena pro prenos zprav pomoci telegrafu, Braillovo pismo slouZi slepclim, atd. Jako
kodovani mizeme chépat i zapsani textu jinym pismem jako je azbuka, klinové pismo, japonska ci
¢inska pisma. Jind znama kdédovani jsou uzlové pismo, semaforovd abeceda, vlajkovd abeceda nebo
bindrni abeceda.

Kédovani tedy Sifrou samo o sobé neni, mlzZe vsak byt v Sifrovani rozmanité vyuZito.
Nasleduji podrobnéjsi informace o nékterych kédovanich.

Koédovani a pocitace
S pfichodem pocitacd se pojem kddovani rozsifil i do tohoto odvétvi. Kédovani znaki
v pocitaci je zaloZeno na nékterém ze standardu (naptiklad ASCIl nebo Unicode).

8

ifrovaniv Trebaoni

Obrazek 2: Carovy kéd odpovidajici textu Sifrovani v Treboni ve standardu Code 128 (generovano pomoci [4])

Dalsim modernim kdédem jsou carové kddy, které jsou opét rlzné standardizovany.
Nejpouzivanéjsimi jsou EAN, Code 128 nebo dvourozmérny QR kéd.

Obrazek 3: QR kéd odpovidajici textu Skolni Sifrovaci souté? v Tfeboni (generovano pomoci [5])

| barvy se kéduji v pocitacich. Nejzndméjsimi standardy jsou RGB a CMYG.

Morseova abeceda

Morseova abeceda, kratce morseovka, je jednim z nejznaméjsich prikladl kdédovani. Byla
vymyslena Samuelem F. B. Morsem pro zakddovani znak( abecedy do signal(, které by bylo mozné
prendset pomoci telegrafu. Podobnych kddovacich systém( se pouzivalo nékolik, samotna
morseovka byla nékolikrat upravovana (naposledy v roce 2003 byl pfidan kéd pro zavinac). Dnes je
zpravovana Mezinarodni telekomunikaéni unii (ITU), coZ je organ OSN.

Morseovka kéduje pismena mezinarodni abecedy pomoci kddl o 1 aZ 4 znacich, ¢isla 0 az 9
pomoci pétimistnych kodd, interpunkéni znaky a dalsi pak pomoci Sestimistnych kod(. Kody pro
pismena (viz Tabulka 6) nebyly zvoleny nahodné. Délka kédu odpovida Cetnosti vyskytu pismene
v anglicky psaném textu (nejcastéji se vyskytuji E a T atd.). Morse tak chtél zefektivnit prenos zprav.
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A - -
B | - o |-
GRN| e P | -
D |- Q | --
E R | -
F | .- S

G | - T |-

H u .-
| V| -
J | W | -
K | -- X | -
L | - VA e
M| - z |-

Tabulka 6: Znaky Morseovy abecedy pro pismena anglické abecedy

Casto jsou pouZivana tzv. pomocna slova, odkazujici na kédy pismene pomoci délek slabik.
Nejsou nijak jednoznacné stanovena (na strankdch Wikipedie [6] Ize najit odkazy na nékolik verzi),
nicméné nejpouzivanéjsi verze jsou shrnuty v Tabulka 7.

A | .- Akat N | - Nastup

B | -.. | Blyskavice O | — | Onagpan

C | -.-. | Cilovnici P .. | Papirnici

D | -. Délava Q | --.- | Kvili orkdn

E Erb R - Rarasek

F ..-. | Filipiny S Sobota, sekera
G | --. | Gronskazem | T | - Tram

H Hrachoviny u | .- Uli¢nik, uceny
I Ibis V | .- | Vyuceny

J ~-- | Jasmin bily W | .-- | Vagdn klad

K | -.- | Krdkord X | -..- | Xénokratés

L | .-. | Lupinecek Y | -— | Ygar mava

M| - Mava Z | - Zndma Zena

Tabulka 7: Pomocna slova Morseovy abecedy
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Dalsi specifickym aspektem morseovky je komunikac¢ni kandl, pomoci kterého je predavana.
Nejcastéji ji vidime preddvanou pisemné pomoci vodorovnych carek, tecek a lomitek coby
oddélovacl (jedno lomitko oddéluje pismena, dvé lomitka slova, tfi lomitka véty). Rovnéz lze
morseovku prenaset svételné napf. pomoci pulst svétla (kratké pulsy znamenaji tecku, dlouhé ¢arku)
nebo tzv. semaforem (vzpfimeny Clovék upazuje jednu ruku jako tecku, obé ruce jako carku).
V rlznych taborovych hrach, ale i v hrach Sifrovacich, se mize morseovka prfedavat zvukové, napf.
pomoci pistalky.

Braillovo pismo

Slepecké Braillovo pismo vymyslel v 18. stoleti Louis Braill, francouzsky ucitel, sdm od détstvi
slepy. Umozniuje zapsat bézny text, ale i matematické zapisy nebo noty. Jednotlivé narodni varianty
Braillova pisma se lisi, vychazime tak z ¢eské normy.

Kazdé pismeno abecedy je reprezentovano mfizkou 2 X 3 tvorenou Sesti body. V praxi je
kazdy bod bud’ vyvyseny, anebo ne. V ,plosném”, obrazkové podobé je bod cerny, anebo bily.
V sifrovani se pak binarni charakter bodl znazornuje rGzné.

® 0 ® 0O L N [ BN ] [ _Je] L N { N ] ® 0 ce
OO €0 00 Oe Oe 60 ee ee O
00 00O 0O 00O OO 0O OO 0O 0O
A B C D E F G H |
O ©€0 60 ee ®e 60 ee o0 O
o0 o0 ® 0 o0 oe oce ® 0 [N ] [ N
OO ©€0 80 €0 0 60 €O 0 0
J K L M N O P Q R
Oe O 60 €0 ®©O0 oo ee O

0 ee 0O 0 ®ee 0O Oe® O

® 0 ® O L L LN ] L L N ] L N ]

s T U v w X Y Z

Obrazek 4: Znaky Braillova pisma pro pismena mezinarodni abecedy

V Sifrovani pak zavisi na zpUsobu prenosu. V grafickych Sifrach (ale i Sifrach jinych typa) Ize vétSinou
identifikovat Sestiprvkové skupiny, nékdy navic délené do dvojic i trojic. DalSim poznavacim
znamenim je bindrnost kodu — v Sifrovaném textu jsou dva skupiny znak( (ano — ne, ma —nema
danou vlastnost atd).

Bindrni abeceda
Binarni abeceda je kdd, ktery prepisuje pismena mezinarodni abecedy pomoci pétice nul a
jednicek, a to tak, Ze tato pétice je zdpisem poradi pismene ve dvojkové soustavé.

A | 00001 H | 01000 O | 01111 V| 10110
B | 00010 | | 01001 P | 10000 | W | 10111
C | 00011 J | 01010 Q | 10001 X | 11000
D | 00100 K| 01011 R| 10010 Y | 11001
E | 00101 L | 01100 S | 10011 Z | 11010
F| 00110 | M| 01101 T | 10100

G | 00111 N | 01110 U | 10101

Tabulka 8: Binarni abeceda
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Jedna se opét o binarni kéd, tedy rozpozndvacim znakem v Siffe jsou péti¢lenné skupiny s dvéma
druhy znakd.

Transpozicni Sifry

Transpozicni Sifry neméni smysl znakd, jen jejich pofadi — tvofi jejich transpozici. Uvedme pro
ilustraci nékolik jednoduchych transpozic slova SIFROVANI:

e psani pozpatku: INAVORFIS

e nejdriv souhlasky, pak samohldsky: SFRVNIOAI

e stfidavé od zacatku a od konce: SIINFARVO

e nejprve pismena na lichych pozicich, pak na sudych: SFOAIIRVN
e transpozice slabik: FRONISIVA

Transponovat mUZzeme kromé pismen a slabik i slova ve vétach nebo v textu, ¢asti obrazk(
(puzzle neni vlastné nic jiného neZ transpozice obrazku), ¢asti tabulky apod.

K transpozicim existuje celd fada pomucek.

Velice jednoduchym ptikladem je plot. Pismena se napiSou do tabulky naptiklad o dvou
fadcich nasledovné:

| R \Y N
Pak se ¢tou pismena po fadcich a dostaneme Sifrovany text SFOAIIRVN. Vzali jsme tedy

nejprve pismena na lichych pozicich a pak pismena na sudych pozicich. Plot mizeme nakreslit i s vice
radky, pro tfi bychom dostali Sifrovany text SOIIRVNFA:

S 0] I

F A
Jedna se v podstaté o postupné vybirani pismen podle ¢isla pozice v textu a jeji délitelnosti:

Nejprve se berou pismena z pozic, které déli ¢tyrka se zbytkem 1, pak ty, co déli ¢tyrka se zbytkem 2
nebo 0, a nakonec ty, co déli ¢tyrka se zbytkem 3.

Jinou mozZnosti je vepsat text do tabulky uréitym zplsobem a pak jej znovu zapsat jinym
zpUsobem — tomu se pak vénuje kapitola o schématech v Sifrovani (viz str. 17).

Asociacni Sifry

Asociacni Sifry, jak napovida nazev, pracuji s asociacemi a podobnostmi — slovnimi, textovymi,
grafickymi ¢i vyznamovymi.

Podle toho je mUzeme i rozdélit:
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e Textové asociace: Text Sifry, ¢asto pomérné rozsahly, mlzZe vyvolavat asociace
nékolika zpUsoby. Jednak to muZe byt stylem textu, odkazujicim se na konkrétni
literarni text nebo slohovy Utvar, jednak to mlze byt pouZitim konkrétnich vyraz( ci
slovnich spojeni, ktera v kontextu celého textu Sifry poukazuji na reSeni. Mezi tyto
Sifry mlZeme zaradit i praci s texty pisni.

e Slovni asociace: V zadani Sifry se objevuji slova (ne nutné ve vétnych celcich), ktera
spolu souvisi pfi spravné spojitosti. NejcastéjSimi vztahy jsou synonyma, antonyma,
ustalena spojeni (fraze, prislovi, prirovnani), popripadé Casti ndzvi uméleckych dél,
mést, statll, organizaci a jejich zkratek atp.

e Obrazkové asociace: Rlzné asociacni Sifry pracuji s obrazky odlisné. Nékdy je tfeba se
soustfedit na celé zaddani jako celek, jindy na jeho dil¢i ¢asti. Objevuji se tak Sifry
nakladajici vSemozné s fotografiemi, logy a grafickymi symboly, ¢dstmi map atd.

Grafické Sifry, prostorové Sifry a predmeéty v Sifrovani
Grafické sifry
Jak nazev napovida, jedna se o Sifry na bazi obrazku. Mdze je tvofit i vic obrazkd nebo jejich

¢asti. Casto se vyuZivaji rGizna loga, piktogramy a dal$i charakterizujici atributy. Patii sem i Sifry
pracujici s mapami.

Princip( grafickych Sifer je velké mnozZstvi, uvedeme zde nékteré:
e Je tfeba poznat a pojmenovat, co je na obrdzku nebo jaké ¢asti obrazek tvofi.
o (Casti obrazku je tfeba preskladat nebo jinak pretvorit.

e Je tfeba si vSimnout, co je na obrazku neobvyklého i co obrazek narusuje. Tato
zvlastnost se pak poutzije pro feseni Sifry.

e Do obrazku je tfeba doplnit chybéjici ¢ast. Je mozné i dorysovat Usecky, vybarvit
plochy apod.

Jistym zobecnénim grafickych Sifer jsou pak Sifry pracujici s prostorovymi Utvary a predméty,
popfipadé se vztahy v prostoru.

Predmeéty v Sifrovdani

Vyuzit predméty v Sifrovani Ize rozlicnymi zplsoby. Nékteré predméty hrac¢ ocekava, protoze
se staly tradi¢nimi. Pfikladem jsou Bednarské listy ve hfe Bedna, kdy organizatofi pred hrou vydali
,hoviny”, které pak mimo jiné slouzily jako navod k Sifram ve hre.

V Sifrovacich hrach pak najdeme rlizné hlavolamy, hry s kostkou, puzzle a skladacky, stolni
hry (pexeso), kazety ¢i CD.

S pfedméty lze pracovat rGizné:

e Predmét na povrchu obsahuje Sifru.
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Predmét obsahuje Sifru uvnitf. To mizZe byt jasné z kontextu, nebo naopak muze byt
soucasti ukolu Sifru objevit (napt. listeCek schovany uvnitf diskety, takZze samotna
disketa je nepouzitelna).

Pfedmét je tfeba prestavovat (napfiklad puzzle).

Pfedmét je tfeba zni¢it. Toto byva riskantni krok, nebot tym jiny pfedmét znovu
nedostane, tudiz se zni¢eni odklada az na posledni misto.

Predmét je tfeba zkoumat jinymi smysly nez zrakem a hmatem, specidlné chuti. Ve
hrach najdeme vyuziti rGznych pokrm0 (napf. bonbdnl s riznymi pfichutémi ve hie
Tmou 2006 nebo zékuskd s rdznymi kulatymi kousky ve hfe Zelvovani 2014).

Predmét funguje jako Cerna skririka. Je tfeba zjistit, co déld a jak se chova. Skvélym
pfikladem je Bednicka, ze hry Bedna 2009, kde tymy dostaly Bednicku, elektronicky
hlavolam tvaru krychlové krabice, kterd se pak rlznym zplUsobem pouZivala
v pribéhu celé hry.

Sifry v prostoru
Déle najdeme Sifry pfimo umisténé ve vefejném prostoru. Pfikladem muzZe byt morseovka

vysilana z okna domu nebo zpravy v oknech Zizkovského vysilace pfi hfe Bedna. Rovnéz startovni hry

maji ¢asto podobu jakési Sifry pracujici s prostorem, kde jsou do ni nékdy zapojeni i hraci sami.

Sifry vyuzivajici schémata

Jedna se Casto o Sifry s transpozi¢nim prvkem. Mohou vyuZivat napfiklad:

tabulky rGznych tvard;

mfizku, zvlasté pak oto¢nou mfizku;

(polsky) kFiz;

kfizovku, osmismérku, sudoku nebo podobné rébusy;
kalendar;

klavesnici pocitace nebo telefonu;

bludisté nebo labyrint;

Sachovnici.

Zacnéme prochazenim tabulky. Pokud prochazime vsechna pole tabulky (coZz se ne vidy

déld), jedna se o transpoziéni Sifru. Prochazet tabulku miZeme celou fadou zpUlsobd, viz Obrazek 5:

Prochazeni tabulky. Jinou moZnosti je vyuzit skdkani Sachového jezdce, tzv. jezdcovy prochazky.

17



i
Ny
>

YAV / N
/ 7 7 7 \‘ N .]l
/ / 7/ A
/ } /] 4 A | \\ |
/7 / / ! \
A7 At | ! R
p ’ ’ 1 -

Obrazek 5: Prochazeni tabulky

Rovnéz je mozné z tabulky vybirat pouze néktera pole. Specificky vyuziva tabulky Playfairova

Sifra, ktera ji pouziva jako kli¢ pro substituci dvojic pismen.

Otocna mfizka je klasickou Sifrovaci pomuckou, kterd umozniuje pomoci prazdnych poli
mtizky vybirat pole z tabulky o stejnych rozmérech.

Podivejme se na vyuZiti kiizd. Polsky kFiZ se obvykle pouZivd ve dvou formach. Maly polsky

k¥iZ rozdéluje pismena do nasledujiciho schématu:

AlB]C J1KJ|L \/\/
D|E]|F MIN]O >< ><
2 E KD O ERPCANGZEN

Tabulka 9: Maly polsky k¥iz

Zpravu pak zasifrujeme pomoci ohraniceni policka v kFizi a pfipadné tecky, napfiklad slovo

SIFROVANI se prepise takto:

N A L

Obrazek 6: Priklad uziti malého polského kfize

Velky polsky kfiz tvori jedind tabulka obsahujici 27 znakl vcéetné Ch (alespon nejcastéji

pouZivana verze):

A BC D EF G H Ch

I J K L MN O P Q

RST uvw Xy z
Tabulka 10: Velky polsky kfiz
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Pismeno je pak uréeno ohrani¢enim policka a polohou tecky (vlevo, uprostfed, nebo vpravo).
Zprava SIFROVANI se prepiSe takto:

g | ey S e

Obrazek 7: Priklad uziti velkého polského kfize

Existuje pak cela rada dalSich kizG a jejich vyuziti. jako je hebrejstina neboli trojity kFiz.
Viceurovnoveé sifry

Sifru €asto nelze pFifadit k nékterému z vyse uvedenych typd, ale kombinuje nékolik postupd.
Setkdme se tak napf. s Siframi, které lustite pomoci morseovky a asociaci nebo tfeba pracujete

s tabulkou obsahujici obrazky nebo znaky Braillova pisma. Takovym Sifram se fika vicedrovriové,
vicestupriové, mnohastupriové apod.

Nékdy je tfeba pouZivat tyto postupy najednou, jindy je pouzivdme postupné (napftiklad
nejprve pomoci asociaci dostaneme pomocna slova k pismendm morseovky a nasledné ve druhém
kroku rozkédovanim morseovky dostaneme reseni Sifry).

Prikladem viceurovnové Sifry s vice postupy je Sifra 12 z ro¢niku 2011 hry Noc Taplir(:

D)) kod stanovisté: slunovrat
3 # ndpovéda: telefonicka
ooimb s 12
M | L | T

AP U R I A H O J V C I L I
L e ar e r e e g arir

ce OO O® ©OOC ee O® 0 0OC eO Ce Oe Ce @O0 0O O® O® OO Oe®@ OO
oo o0 o0 ©0OO 00O O©O0 00 00O 00 0O 0O 0O 0O 0O 00O 00 00 00 00

I T AN N T 2t R N BV
4 3 3 1 3 4 2 4 3 2 4 2 3 3
Sifiu hledejte v jihozépadnim rohu

Obrazek 8: Sifra 12 ze hry Noc tapiird 2011, ¢ast [7]

Reseni pak organizétofi popsali nasledovné: ,,Pismena v prvnim radku prepiseme do polského
kfize, jak napovida druhy rfadek, vezmeme polohu tecky v nich a tu vloZzime do pfipraveného okénka.
Vysledny znak prevedeme zpét na pismeno. Toto pismeno preloZime do Braillova pisma, z néj
pouZijeme prvni radek a priddme ho k pfipravenym dvéma radkim tecek na tretim radku. Vysledek
opét prepiSeme zpét na pismena. Ziskame pismena A az G. Ta, prfevedend do semaforové abecedy,
maji vSechna jeden praporek smérem dolll. Tento praporek ignorujeme a zbyly sloucime s
pfipravenou druhou polovinou pismene. Pfevedeme zpét na pismena a ziskdme pouze pismena ze
slova MORSEOVKA. Tato pismena prevedeme do morseovky, odstranime oddélovace a rozdélime
fadu carek a tecek do skupin podle Cisel na poslednim fadku. Pfevedenim zpét na pismena ziskame
tajenku POSTUPICKAPARK.

Mnohastupriova Sifra 12 se vyvinula z posledniho kroku vysledné Sifry, ke kterému jsme
postupné pridavali dalsi a dalsi patra. Nejvétsi problém byl zvolit v kazdé uUrovni co mozina
nejintuitivnéj$i postup slucovani ¢asti kddovani. Sifra 12 je navic nej¢astéji opravovanou Sifrou ve hie.
Naposledy se ménila jesté po vytiSténi ostatnich zadani a bylo ji tfeba vytisknout znovu. | pfesto v ni
zUstala jedna chyba aZ do hry. Na Dvanactou sifru bylo vybrano 9 nadpovéd a 5 feseni.” [8]
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Jinym castym principem je opakovani stejné procedury tak dlouhou, az dostaneme feseni
Sifry. Prikladem je prepisovani textu do tabulky, kterd se méni podle zadanych pravidel, tak dlouho,
az dostaneme heslo.

Sifry se specifickym postavenim

Sifrovaci hra mGZe obsahovat specifickou ¢ast, ktera se lidi od ostatniho pribé&hu hry. Typicky
se toto uplatiuje na zacatku hry, kdy je tfeba zafidit, aby vSechny tymy nepostupovaly mezi
stanovisti ve stejny okamzik, coZ by zpUsobilo logisticky kolaps (¢ekani ve fronté na zadani Sifry, malo
prostoru pro lustici tymy apod.). Stejné tak na zavér byvaji casto dany Sifry, které vyuzivaji predmétd,
znalosti a dovednosti ziskanych béhem hry.

Mezi tyto Sifry mlZeme zaradit i jakési mezniky ve hie: Napriklad pokud tym byl rozdélen na
dvé ¢asti a lustil Sifry ve dvou oddélenych trasach hry, mdze dojit u urdité Sifry k opétovnému spojeni
tymu nad Sifrou, kde se vyuzivaji informace z obou tras.

Uvodni sifry a aktivity

Uvodni Sifry a aktivity se u her s vétsim poctem uUcastnikd zaméFuji na rozptyleni tyma.
Mohou to byt Sifry vyZadujici po tymech jistou logistiku (napf. ¢asti Sifry jsou rozmistény na nékolika
stanovistich v dostatec¢né vzdalenosti, takze tym0(m trva delsi ¢as jejich shromazdéni a vyrfeseni) nebo
se jedna o netypickou Sifru i aktivitu, kdy tymy maji poznat, co se po nich ve skutecnosti chce. Dalsi
variantou je usporadani jakéhosi turnaje v néjaké hfe mezi tymy, kdy je tfeba zvitézit v urcitém
mnozZstvi zapasl, aby mohl tym postoupit k dalsi Siffe. Casto neni toto rozptyleni organizovano
organizatory, postaraji se o né samotné tymy a ndhoda.

Pfikladem mohou byt dvodni aktivity ve hie Bedna:
e 2003 — Organizatofi ukazali obrazek jakéhosi mimozemstana s velkymi parabolickymi
anténami. Vzhledem k tomu, Ze na Kavcich Hordach, kde byl zacatek soutéze, je sidlo
Ceské televize s podobnymi anténami, bylo tfeba hledat zadani prvni Sifry zde — i ta
byla tézsi, aby tymy rozdélila.

e 2004 - Obihani lamp vefejného osvétleni a davani ¢asti Sifrxy dohromady.

e 2005 — Vyskrtavani pismen z fetézce podle daného pravidla — tedy jde spiSe o pracny
postup nez o myslenkové narocnou Sifru.

e 2006 — Turnaj ve hie HuPo, jejiz plan byl zakreslen na dlazbé a hraci predstavovali
figurky. Tym musel ziskat dvé vitézstvi, aby byl odeslan na jednu ze Sesti variant dalsi
Sifry.

e 2007 — Tymy dostaly kosticky a musely je mezi sebou vyménovat, dokud nemély
sedm raznych.

e 2008 — Zivé scrabble.

e 2009 - Slovni bingo.’
e 2010 - Tymy dostaly pismenko Sifry a pak si je vyménovaly mezi sebou.

2 Vice informaci na http://bedna.org/2009/bingo/ (cit. 19. 10. 2014).
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2011 — Lusténi sedmnacti drobnych Sifer v mapé. Poté byly tymy rozdéleny na druhé
Siffe pomoci tfi stanovist.

2012 — Kazdy tym dostal kostku, na kterou nalepil tecky a pak se utkal ve hre
s ostatnimi tymy.

2013 — Tymy si musely vyménovat pismenka Bednaiské abecedy.

2014 - Jakysi AZ-kviz mezi tymy.

Zavérecné sifry a aktivity
Zavérecné Sifry a aktivity maji ¢asto specifickou podobu a lisi se od ostatnich aktivit ve hre.

Zde uvedeme nékolik priklad{:

Semilaci Sifra — jedna se o Sifru, ktera vyuziva hesel Sifer lusténych v predchozi hre.
Typickym predstavitelem je Sifra 16 ze hry Bedna 2002, viz Chyba! Nenalezen zdroj
dkaz..

Vyuziti pfedmétu ziskaného ve hre. Prikladem mdzZe byt hrani pexesa ziskaného
béhem Zelvovani 2013 nebo piehrani Ody na radost na Bednicce p¥i Bedné 2009.

Jiny typ aktivity nenavazujici na predchozi hru. Nemusi jit vibec o ¢innost narocnou
na premysleni nebo lusténim, nebo se jich dotyka ¢astecné. Ukazkou tohoto pristupu
by pak mohlo byt pfehrabovdani se micky a hledani ¢asti pismen na nich napsanych pfi
hfe Zelvovani 2014. Jinym prikladem bylo rozdéleni tymu na dvé &asti, které si mély
preddavat Sifrované zprdvy pres organizatory pfi hire Krtéi norou 2010.

Zislo Eifry pofadi pismens Zislo Eifry pofadi pismene

Tohle je posledni stanovisté Ted potfebuyete jiz jen zystit vitézne heslo. To se skladajednals z vybranych pismen

z RESENI vybranych ffer - jaloyeh, to vam felme piilozena fra. (Pozn Nenmsi nutng jit o smysluplné slovo)

Druhou 2asti jsou pak dsla viech dilld hlavolamu, které jsou "nenahraditelng” tf nedaji se nahradit Zadnym jinym
libovoloym dilkem tal, aby da sloft celalaychle (Pozn. Jestlh jste dod aZ sem :-), talk byste uZ odpovéd mohl znat)
Heslo napiite na papir a odevadete v aili.

Obrazek 9: Sifra 16 ze hry Bedna 2009 (http://www.bedna.org//content/codes/tasks/2002/16.png, cit. 28. 10. 2014)
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Urcovani typu Sifry

Nic jako pfesny nastroj na urceni typu Sifry neexistuje. Pfesto mliZzeme najit par avah, které
mohou pomoci. Tyto Uvahy se nejCastéji provadéji na zacatku lusténi v pribéhu brainstormingu,
pokud je lusténi provadéno ve skupiné. Pokud lustime samostatné, je dobré provést analyzu Sifry.

Pfi analyze Sifry se zaméfujeme na jednotlivé aspekty Sifry. MlzZeme si pokladat nasledujici
otazky:

Jaky typ Sifry pfipomina? Jaky prvni dojem vyvolava?

Z ¢eho se Sifra sklada? Jsou jeji ¢asti podobné? Které ¢asti se nejspis vyuZziji nejdrive,
které pozdéji?

e Co se v sSiffe opakuje? Obsahuje néjakou pravidelnost?

e Jak spolu jednotlivé ¢asti Sifry souvisi? Navazuji na sebe, tvofi urcitou posloupnost?
e Jak mUzZeme aplikovat na Sifru pomUcky rozdavané organizatory?

e Kde jsme uz néco podobného vidéli, at uz v Sifrovacich hrach, anebo jinde?

e Souvisi Sifra s dobou ¢i mistem jejiho predani/nalezeni? (Tato otazka se vztahuje
zejména k terénnim Sifrovacim hram.)

Podobné otazky mohou pfijit v pribéhu lusténi Sifry, zvlasté kdyZ zdolame jeji diléi ¢ast.

Pocitanti a Sifra

PFi analyze Sifry mGzeme vyuZit jednoduché vypocty, které pomohou urdit, zda je v Siffe uZito
urcité kdédovani nebo urcita Sifra. Pokud jsou znaky uZité v Siffe rozdéleny do skupin se stalym nebo
nepfilis proménlivym poctem clend, pravé tyto pocty ukazuji na konkrétni kédovani ¢i Sifru, viz
Tabulka 11: Velikosti skupin a kandidat na Sifru. Jedna skupina m{ze byt realizovana jako usporadana
n-tice, tabulka ¢i podobné schéma.
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Velikost skupin

Kandidat na Sifru

V rozmezi 1-4

Morseovka. Klavesnice mobilniho telefonu

V rozmezi 1-5

Rimska ¢isla

V rozmezi 2-6

Graficka sifra (pismeno se da vykreslit 2-6 body)

V rozmezi 1-12

12 hodin na hodinach, 12 mésicl, znameni zvérokruhu

V rozmezi 1-31

Dny v mésici, kalendar

25, 26, 27 PouZiti celé mezindrodni abecedy

Vidy 3 Kédy statll. SPZ aut. Polsky kfiz

Vidy 4 Graficka Sifra (svétové strany, nahoru/dol(/vlevo/vpravo)

Vidy 5 Graficka §hfra (mtizku o 5 fadcich Ize pouzit na vykresleni
pismen). Binarni abeceda

Vidy 6 Braillovo pismo

Vidy 9 Polsky kFiz

Jiny konstantni pocet

Prepis skupiny do tabulky (zvlasté kdyzZ pocet je roven druhé
mocning)

Tabulka 11: Velikosti skupin a kandidat na Sifru
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3. Vybaveni pro Sifrovaci hru
Jako na kazdou rekreacni aktivitu i na Sifrovaci soutézZ je tfeba se pfipravit. Vybava a dalsi
pfipravy pak zaviseji na konkrétni Sifrovaci hre.

Materidlni vybava

Vhodna vystroj je velmi dlleZitd pro Uspésnou ucast v Sifrovaci hfe. Nékteré pomicky jsou
nutné, jiné ulehcuji praci.

Zamé&Fime se nejprve na pomicky pro Skolni Sifrovaci souté?. Jsou to predeviim psaci a
rysovaci pomucky: Obycejnd tuzka ¢i mikrotuzka, guma, pastelky, fixy, propisovaci tuzka, pravitka
(dobra jsou dlouhad i s ryskou), kruZitko, ndzky, lepidlo a lepici paska. Déle pak se hodi kalkulacka,
pripadné rozdané & doporucené ifrovaci pomcky (v prabéhu Skolni Sifrovaci soutéze byly rozdany
Sifrovaci pomuicky Chlyftymu?® a dal se i vyuzivaly).

Kazda soutéz ma specifické pozadavky, jednotlivé ro¢niky her vyzaduiji jiny materidl. Proto je
vhodné si dobfe prostudovat pravidla a pokyny pro soutézici s dostatecnym predstihem.

Psychicka vybava

Dulezity je i okamZity fyzicky a psychicky stav hrace. Hra¢ by mél byt odpocinuty a vyspany,
aby se mu dobre premyslelo. Mél by byt i trpélivy, aby neodbocoval od lusténi Sifry pfi prvni prekazce
(kterd by mohla jit obejit) nebo prvnim nelspésném pokusu o prolomeni Sifry.

Zadanou schopnosti hrace je podilet se na brainstormingu — uréovani strategie pro lusténi
Sifry vtymu. Vedle znalosti a zkuSenosti hrade o Sifrovani se zde projevuje jeho schopnost
komunikovat vtymu. A hraci Uspésnych tym0O musi mezi sebou dobfe komunikovat. Podstatou
brainstormingu je nahlas vyslovit, co Sifra pfipomina, kde néco podobného uz bylo pouZito nebo
odkud néco zndme, z ceho se samotna Sifra sklada atd. Pravé tato ¢ast byva klicova pro vylusténi
Sifry. Hrac¢ by se nemél bat fici nahlas své myslenky, za neldspéchem ¢asto stoji myslenka ,ale to je
, »to nejspis nepljde”, ,to uz tam bylo pouZito” apod.

IM

nesmys

Vyhodou je i schopnost pobavit ostatni, humor je vyborny lék na krizi tymu.

® Viz http://chlyftym.cz/web/pomucky (cit. 28. 10.2014)
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4. Skolni Sifrovaci soutéz

Cile soutéze

Skolni gifrovaci souté? probiha na tfeboriském gymnaziu od $kolniho roku 2012-2013.
Cilem soutéze je predevsim predstavit typy Sifer a jejich metody lusténi.

Dalsim cilem je pak umoznit setkani se Sifrovaci soutézi, s jejim systémem a pribéhem, i se
specifiky jednotlivych Sifrovacich her.

V neposledni fadé se jednd o aktivitu rozvijejici induktivni a logické mysleni, vSeobecny
prehled, geometrickou predstavivost. Rovnéz se rozvijeji i dalsi vlastnosti, jako jsou pile, vytrvalost
nebo sebekritika. Prispiva tak k budovani lidskych postojl soutéZicich.

Priibéh soutéze
Skolni gifrovaci souté? od roku 2013 probiha ve dvou &astech, kontaktni a korespondenéni.

Kontaktni ¢ast se sklada ze setkanich konanych jednou mésicné. Slouzi predevsim
k predstaveni jednotlivych typ( Sifer. Setkani je uvozeno prednaskou, kterd nejprve predstavi
teoretické a historické zazemi kryptologického tématu, nasledné poukdze na konkrétni uplatnéni
v Sifrach z rznych Sifrovacich her. Ucastnici si pak mohou vyzkouset lusténi Sifer ze zvoleného
okruhu.

V korespondencni ¢asti je kaidy mésic pfipravovdna sada péti Sifer. SoutéZici je reSi
samostatné. Sifry jsou obtiZné&j$i neZ pfi setkanich, protoie je na né vice €asu a soutéZici mohou

pouzit i dalsi prostfedky (internet). To ostatné umozZiiuje zaddvat vice Sifer postavenych na asociacich
¢i jinych védomostech.

Na konci Skolniho roku pak se kond setkani s vyhodnocenim soutéze.
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5. Sifry ze Skolni Sifrovaci soutéze
V této kapitole najdete Sifry a jejich feseni z druhého roéniku Skolni Sifrovaci soutéZe. Jsou
rozdéleny podle jednotlivych typl. To je umoZnéno jejich relativni lehkosti, pfesnéji jejich obvyklym
zamérenim na urcity typ. Ne vZdy je vSak zafazeni Uplné jednoznacné a zavisi na volbé autora. U Sifer
je vidy poznamenano pUvodni bodovani, které by mélo odrazet obtiznost Sifry.

Zadani sifer

Substitucni Sifry

Sifra 1 Podivuhodna véta 2 body

Zapisnik projasni sildckymi pistaciemi chvilku.

Sifra 2 Piimo morseovka 2 body
-] ] o[-

Sifra3  NKBOANF 2 body
NKBOANF

Sifra 4 Caesaruv naslednik 2 body
ERXSRMYW

Sifra 5 Webdings 2 body

_ éﬁ N
@) & =

Nepouzivejte diakritiku.

Sifra 6 Dvojnasobek 3 body

NJBJIBFJ
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Sifra 7 Piredchiidci a naslednici 3 body
LNNAJMBBF

Sifra 8 Zavorky 2 body
(ROZ(D(UCINEK))UJ)I(TVR((SPOR)DAT)KAN)

Sifra 9 Usmév nade vse 2 body
©OOLOLL GLOLOL ©OOd S
POLOL LCOOBL ©OeLOLe
O JOX N

Sifra10 Neznamy posun 3 body
JHIPKCXHIXOCDHI

Sifra11  CATELO 3 body

TETETELOTETELOTECATETELOCATELOCACACALOTECACATELOTECATELOCAC
ACALOTECACALOCATETE
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Sifra12  Padajici pismena 3 body

LV DU

Y
% n

Sifra13  Obrazce 2 body
Sifra14  Vyplite test 3 body
1 2 3
Ktera z ¢isel jsou licha? O O O
Jakd nejhorsi zndmka je za chovéni? O O O
Kolik muzd bylo ve ¢lunu podle Jeromeho? O O O
Kolik lidi tvofi kapelu Roxette? O O O
Kolik bylo Punskych valek? O O O
Kolik rybnik( v CR je vétsich neZ rybnik Dvofisté O O O
Sifra15 Podivna chemie 2 body

N3 C251 FZ H7N1 5401
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Sifra16 Vano¢ni Playfair 3 body
Ndasledujici Sifra je tzv. Playfairova. Pouzito je 25 pismen abecedy bez Q.
Ndpovédou je, Ze prvni slovo Sifrovaného textu je JEZISEK.
Lusténi Sifry je napriklad popsano v detektivce Mrtvola nutnd Dorothy
Sayersové. Jeji presny popis najdete tfeba na internetu.
EZJN VJOKZP JD CBBRJVUBMZAJRMVYSVTVIXIO KM ZM JV UB TF WL
IKGM OIMITVRIZJTD BJWSBZGO UJ TP LU EZGB JCEH BG JV JB DT RB JV
NCYLBZJV UB
Sifra17 Jednoducha substituce 2 body
FQERTVEZ GFLQZMREV GIF EVAJKRIJZ KZJKVER UZCR GFTYRQVAZTZ Q
VMIFGP Q TRIFMVYF FSUFSZ DVQZ MPERCVQVD BEZYKZJBL R BFETVD
GRKERTKVYF JKFCVKZ
Sifra18 Dopis 2 body
Vazena kolegyné/vazeny kolego, zdravim té jménem vSech — tedy vsech
kolegyn/kolegl, ktefi tento dopis také ¢tou. Jisté i tvym kolegynim/kolegiim
pripada divny — a naprosto opravnéné. Je to Sifra pfipravena pro Vasi/jejich
potéchu. Jejim cilem je roztocit veSkeré mozkové zavity na plné obratky.
Tato Sifra Vam/vam jisté pfinese mnoho zabavy a snad i néjaké pouceni. To
ostatné bylo cilem pfi jejim sepisovani. Jisté stoji za povSimnuti. Pfejeme
hodné stésti, draha kolegyné/drahy kolego!
Sifra19 Kolem kuchyné 3 body
Polotovar voda prokladano dost tvaroh dort zaprodano
Transpozicni a vybiraci Sifry
Sifra 1 Pirehazena pismena 2 body

32145
EMJNOKERYJIJEZPTIROKIMEEVATLVA

29




Sifra2  Vybirani pismen 2 body
OHENSALAPROCJENJETVUICAJITAKSNADNOSTARY
Napovéda:
Sifra3  Vypliite slova bez diakritiky 3 body
I
C % +
MESTO
+ * C
0OSOBA
Sifra 4 Mnohobarevna pismena 3 body
HESLOMASED EN
€ TKY //'STATRE® NSAH JiZHR/ AD" POLOVI Y 12 STOLET KDY
AJEDN ZPO/'/RAN CNi"HST ZE VZNI /AMA ATR'O OS'DAS
PA SKYM '/ORCEM
Sifra5  Ctverce s pismeny 2 body

N A J D I H E S L 0]
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Sifra 6 Proroctvi 2 body

MLEEIASVIJAHTVAIMDAPSTASLETOPKVLEEJNTDIPYKATMDZRIEEADTCOEARS
RDEANEARHOUNZEERDEZYTVTHSE

Sifra 7 Sestavte kukatko 3 body
Uls|k|TIH|I1|u|zZ]|E B{OJV|R|Y|H
| | |
I |L|R|[A}B|C|P|EJH|O|V|C]L|NJE|R
Lis{u/mlv|iT|(B|S]U|[I|[A|P]JU|R|IN|I
| | |
VIH[O|PIL|M|N|HIY M[B!s|B|sS|O
I I I
Y |B V#E | | H E#P O|R|EIA|D]|2Z
1 1 1
| I
1 1 1
1 1 1
1
1 1 1
! ! !
I I I
! ! !
1. 2. 3. 4.
Sifra 8 Divna véta 2 body

Reholnice mele stvol no¢ni cibuli.

Sifra 9 Pieména slov 3 body

? + ismus = sloh (3)

? + ec = ptak (2)

? + en = mésic (2)

? + at = Slehat pomlazkou (1)
? + ic = Cislo (1)

? + & = slechtic (2)

Napovéda: LIPA +rna = PALIRNA
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Sifra 10

Prvnich pét pismen abecedy

2 body

ahakmpftijsejeezrmp
yjpsivbygyeetfeohr
agratbobluenmyeytk
rztpobbbdpeoicepjc
anaswbkbtijvkocghc
hrmrrhfdndeoiceyzk
auhiaszygtilstfrcv
poztytdodldzrcsuzc
aiatnrjziysqgicfzic
zvfshdzmkzldsiljky

Sifra 11

Ryby

2 body

pstruh lin jeseter Stika ostroretka mnikovec paokoun hlavatka

Textové a

vyhledavaci Sifry

Sifra 1

Verse

2 body

Stéstil Co je tésti?

Muska jenom zlata,

ktera za vecera

kol tvé hlavy chvata;
obléta ti skrané,

v kadefi se kryje,

v dlané hlavu skladas,

ruka utladi je.

Stésti jako rosa

na kvétech se skvéje,
ale bludna noha
nahle zaslapne je;

zaslapnuto vzdechne,

Sifra 2

Ctvrta Zzena

2 body

Luisa 3.4.1812
Marie 23.8.1836
Alzbéta 2.10. 1900

??? 17.11. 1905

11.10. 1850
19.9. 1902
23.11. 1965
29.8.1935

Sifra 3

Text klasika

3 body

Zdalo se mu, Ze leti pfinejmensim rychlosti svétla; néjak se mu sviralo srdce,

ale to déld jen Fitzgerald-Lorentzovo zplosténi, fekl si; musim byt placaty
jako livanec. A najednou se proti nému vyjezi nesmirné sklenéné hranoly;
ne, jsou to jenom nekonecné hladce vybrousené roviny, jez se protinaji a
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prostupuji v bfitkych uhlech jako krystalografické modely; a proti jedné
hrané je hnan Gzasnou rychlosti. “Pozor,” zafval sdm na sebe, nebot v
tisiciné vteriny se musi roztfistit; ale tu jiz bleskové odletél zpét a rovnou
proti hrotu jehlanu; odrazil se jako paprsek a byl na sklenéné hladkou sténu,
smekad se podle ni, svisti do ostrého uhlu, kmitd Silené mezi jeho sténami, je
hozen pozpatku nevéda proti ¢emu, zas odmrstén dopada bradou na ostrou
hranu, v posledni chvili ho to odhodi vzhiru; nyni si roztfiskne hlavu o
euklidovskou rovinu nekonecna, ale jizZ se fiti sttemhlav dol(, dol{ do tmy;
prudky naraz, bolestné cuknuti v celém téle, ale hned zas se zvedl| a dal se
na uték. Uhani labyrintickou chodbou a za sebou slysi dupot
pronasledovatelll; chodba se Uz, svira se, jeji stény se pfirazeji k sobé
désnym a neodvratnym pohybem; i déla se tenky jako Sidlo, zatajuje dech a
upaluje v blaznivé hrize, aby tudy probéhl, nez ho ty stény. Zavrelo se to za
nim s kamennym, zatimco sdm svisti do propasti podle ledové cisici zdi.
Strasny uder, a ztraci védomi; kdyz procitl, vidi, Ze je v Cerné tmé; hmata po
slizkych kamennych sténach a kfici o pomoc, ale z jeho Ust nevychazi zvuku;
takova je tu tma. Jektaje hriizou klopyta po dné propasti; nahmata
postranni chodbu, i vrha se do ni; jsou to vlastné schody, a nahorte,
nekonecéné daleko svitd malinky otvor jako v Sachté; béZi tedy nahoru po
nescislnych a strasné pfikrych stupnich; nahore neni nez plosinka, lehoucka
plechova platforma drncici a chvéjici se nad zavratnou hlubinou, a doll se
Sroubem todi jen nekonecné schidky ze Zeleznych platd. A tu jiZz za sebou
slysel supéni pronasledovatel(. Bez sebe hrizou se fitil a tocil po schlidkach
dol(, a za nim Zelezné Finci a rachoti dupajici zastup nepratel. A najednou
vinuté schody se konci ostfe v prazdnu.

Sifra 4

Kontakt

2 body

..na%iu...
...Na S?de...
...re?on...
..Is?0 U...
...dr?sa...
..Si?te...
..tel?as...

Sifra 5

Cesti pévci

2 body

vblastrnmargitpeckovaaadchutosykopenkralicdestinokosvaekiceralietuhbeh
akennackovaykra
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Sifra 6 Zaklinani ¢arodéjnic

2 body

do kotle vhod listi vlahe
svar je s jedem v pachy nahe
prihod to co vteklo v ceslo
co se v tlame mloka neslo
zdibec slizu hranostaje

ocas stira co hlen saje

z obesence jedno stehno
prst starce co ztratil leno

ze zraloka bile maso

z vlasu polednice laso
proved varem v klokot skoro
jen se zvedni ze dna paro
prihod v ohen smolny prazec
at vyvstane tlustokoZec

Asociacni Sifry

Sifra 1 Vyber pismena ze slov

2 body

NAJIT OBJEVIT ODHALIT UKRAST VYNALEZT
LOUCE LUCERNA MAJAK SVETLUSKA ZAROVKA
KALHOTY KILT KRATASY NAHRDELNIK PLAVKY
FRANK LIBRA TOLAR TOPAS YEN

KONGO NIL PANDA SAHARA SURIKATA

BERLIN DECIN CHEB PLZEN TREBON

Sifra2  Véty...

3 body

Samy fev, ten Cernej ptak neztichne...

Je tfeba vymytit tu invazivni dfevinu, listi nekompostujte!

Vyskakuje si, jak Certik ze skatulky.

Zkontrolujte stav stfechy — a nejen tasek!

Ve stfibrném Stité s modrou vinkovitou patou snizené modré vinkovité
bfevno.

Mala vstupenka do kina.

Sifra 3 Prostirednik

2 body

rybi—2 —dlouhé

pfiviu — 1 —na puncose
houby — 3 —Zidle
pravodu — 4 — postele
rodiny — 4 — v pisku
cernd — 3 — zdkona
tahd za — 3 — dlouhé
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Sifra4  KrouZKy a ¢tverecky 2 body
Dukat .
. HTert HRotunda
Pyramida
KFida #Srnci hibet
Valec P
] Tisicikoruna Fi
Babovka E IX
Brana HG lobus
Atlas HKrabice
Hranol
Sud
Sifra 5 Doprava trrikrat jinak 3 body
Kanoe, €lun, kordb, tank, balén, auto, kolobézka, kolo, dvouplosnik, surf,
tramvaj, letadlova lod, parnik, tryskac, trajekt, autobus, helikoptéra,
skateboard, kajak, rogalo, moped
Sifra 6 Skladacka 3 body
Anead Ayon Anijpoxg
5, 5S =5 'z
| Yiw =D =]
s 5|5 3|2 e
= & = < =
lhostejny uziteény vagni
lujeuiguio AMziu Anou
o
3 >3 <3 z
(e o 2 =2 —
£, S ol o
= M2 <|3 =
vysoky stary opsany
Ajl2Jn Ausaud Augoup

Mouis

velky

zdravy
Aynolp

hlasity

Alg

v

vcasny

falesny

Stred je Zluty.
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Sifra 7 Povedena dcerunka 2 body
Pani doktorko, ja nevim, co mam s tou holkou délat. Porad nékde lit3, jen se
otocim, uz je pry€ a béha kdovikde. Tuhle si predchazela tomu mladymu
astronomovi, chodila celd v ¢erném, on ji chtél pry tajemnou a temnou. A
ten romanek s chemikem —ten byl hodné vybusny. Chlapika ze Zelezafstvi si
pfitdhla jak magnetem. Vsichni elektrikafi z okoli se o ni perou.
A jak ta je na sladké! Jakmile jen vytahnu ¢okolddu a kousnu do ni, hned je
v pokoji a vy€itd mi, Ze ji vSechno snim. Ale kdybych uvafila néco dietniho,
k obédu ji nedostanu.
Sifra 8 Poslouchej 2 body
http://youtu.be/U3kP-KbFafQ 1:23
http://youtu.be/AfRikVOCFgA 0:43
http://youtu.be/MajhxpgDMEg 2:01
— prvni odkaz 1:31
Sifra 9 Pro radia 2 body
Vcelka 1
Vik 3
Stolverk 2
Bota 3
Dlazdi¢ 4
Z4dost na byt 7
Ripa 4
Sifra10  Skladacka 2 3 body
Q 3 SAE o) G oA,
N9 \J fe) +/\ % Ly
AN AN AN AN AN A
SN /0N SRR\ STAR /TTNG /0%
E Z ~ %
NI 2 SAZ N <
$/\7, >/ \7, ¥/ \% </ \& A/ \& ¥/\G
=/ N\Z L7 O/ n\ & Q. NG &/ \G S/ N\
S/ LG\ /70NN SINN /T PG\ /PR /T 0%
< v\ /R «
§’ 7 % A Ae > “« Az A2
N AN AN AN N OONAY
5/ CNE\ S/ TNR\ /6/ DN\ /S/ N\ /& KN\ /9/ T\



http://youtu.be/U3kP-KbFafQ
http://youtu.be/AfRikV0CFqA
http://youtu.be/MajhxpqDMEg

Sifra11  Skrumaz 2 body

lezata osmicka — nekonecna stanice — biorytmy / magneticke pole — rubikon
—inzerat / jestrab — ma prava laska — vzdalene ostrovy / nebudeme —
rytmus — vyskrabu ti oci / ulice — brejle — zelva / usi — rybi tuk — hollywood /
jeste jednou — slavna vec — kolektivni vina

Sifra12 Pifedmét zajmu 3 body

alsinula 4
lumen 6
meridianus 3
oppugnator 5
trianguli 2

Grafické sifry

Sifra 1 Cary mary 3 body

Sifra 2 Dva kriZKy a heslo 3 body

- Keylitelo? -
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Sifra 3 Souradnice ¢ernobile 3 body
12 3
A E1C2D1A1B2C2
B
C
D
E
F
G
Sifra4  Pétbodi 3 body
Skolni Sifrovaci soutéz 2013-2014
® O U @& @& O L I
[ ] ] L I
o * & @ O @ O
i [ ]
L I (]
Sifra 5 Logo - ¢islo - pismeno 2 body
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Sifra6  Kockanalouce 2 body

Sifra7  Chybinarys 2 body
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Sifra 8 Pismena a kruZnice

Sifra9  Utitelsky stiil

i
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Sifra 10

Najdi obili

3 body

Sifra 11

Osobnostni komiks

3 body

\ul s 5
= %ﬂf :

\.,\
o e
i Vou
EAT SE © INDIE. ..

ColE & To Ham
LU'TAT NBBO (o2
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Sifra12  Cizokrajné znaky 2 body
Sifra13  Obrazek z venkova 2 body
Y
O LA GLT @ @
TN AN TN b,
Sifra14 Barvy - body - tise¢ky 3 body
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Sifry vyuZivajici schémata

Sifra 1 Ve ¢étverci 3 body
a 3 w
I k
i t i k 5
v
1 r o] 2
n| a m
e 4 q r
z I
Sifra 2 Osmismérka 3 body
B|R|R|K
zlolola ARY, FY, MY, PUMA, ROSY, SOK, ZOO
I|S|L|P
LIY|Z|U
FIN|R[M
A[S|Y|A

Sifra 3 M¥iz - rozdél a pirekryj 2 body
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Sifra4  Labyrint 2 body

EOX
EOX

Sifra 5 Graffiti 3 body
\/E | | *
o
Sifra6  Astromiizka 3 body

Otéac¢ime po sméru hodinovych rucic¢ek
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Sifra 7 Sudoku 3 body
Heslo:
7 3
9 19=S
8 9
6 2
8
1 64 5
8 5|1
7
21|64
Sifra 8 Krizovka s obrazky 3 body
3
6
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2 body
2 body
3 body

eISe|A

ounug

5097

eloz

snojejn

JoIgAsy

BUO||

uiqoy

epuep

piepaN

sio|y

wAuousr

alng

19153

Jlled

UA

eueLpy

ejAeignog

L_Ewmmw

Jpuexa|y

ejiwpn

peJnd

Ctverce s pismeny

Tabulka morseovky
Tabulka morseovky 2

Sifra 9
Sifra 10
Sifra 11
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Sifra12 Sachova smrst

3 body

on tahnul na b4 ona na €7 on nato c2 a pak jeste £f5
proste konec ona tahla na h4 mat

Sifra13  Transpozice étverce 2 body
JIVIH|H|L |A
U|IP|[I [M|E|S
E|T|E|E|M|E
O[R|O |V |N]|I
C|O|D|T |O|Z
I |D|E |S |N]JE
Vicetrovriové sifry
Sifra 1 Braill a pak morseovka 2 body
EFIEBISU
Sifra2  Ber Sest a pak pét 3 body

Sifra 3

Obrazova galerie
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Sifra 4

Vlajky a kriz

2 body

) =—
| —

< N -

ChJ O||Q XY
° | ° o (o
° o o ®
® °
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Reseni Sifer

Substitucni Sifry

Sifra 1 Podivuhodna véta 2 body
Pokud precteme ¢arky a te¢ky nad pismeny, dostaneme -.-/.-/.--./.-../., coi je
KAPLE.

Sifra2  Piimo morseovka 2 body
Treti znak nic neznamena, je tfeba morseovku prepsat. Hledana zména je
zaména tecek a ¢arek, dostaneme tak ROZERT, cozZ je pozpatku TREZOR.

Sifra 3 NKBOANF 3 body
Prepiseme text do morseovky: -./-.~/-.../-=-/ .~/-.] ..-.
Pozpatku dostaneme .-../.-/-./---/...-/-.-] .-, coZ je LANOVKA.

Sifra 4 Caesaruv naslednik 2 body
Jedna se o posun o 4 pismena. Pokud provedeme zpétny posun, dostaneme
ANTONIUS.

Sifra5  Webdings 2 body
Symboly predstavuji medaile — talir — fotoaparat — radio. Prvni dvé pismena
(prvni slabiky) davaji METAFORA.

Sifra6  Dvojnasobek 3 body

VypiSme si tabulku poradi pismen. Pak pofradi zdvojnasobme (popfipadé
odectéme 26):

A|B|C|D|E|F|G|H|I|[J]|K|L|M|[N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z
112(3]|4 7(8]9(10|11|12|13|14(15|16(17|18{19]|20(21|22|23|24|25|26
21416|8|10(12]14|16]18(20|22|24|26|2 |4 |6 |8]10(12]|14|16|18|20(22|24|26
BI|D|F|H|J|L|N|P|R|T|V|X|Z|B|D|F|[H|J|L|N|P|R|T|V|X]|Z

VypiSme si, kterd pismena, se mohou zobrazit na pismena Sifrovaného textu:
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NG, T
J<ER
B« AN
J<ER
J<ER
B« AN
F<CP
J<ER

Nyni z moZnych pismen vybereme pismena hesla. Heslo je GENERACE.

Sifra7  Piedchidci a naslednici 3 body
Napisme si predchazejici a nasledujici pismena:
M|{M|Z| I |L|A|AIE
LIN|{N|A|J | M|B|B]|F
M|{O|O|B|K|N|C|C|G
Stfidavé vybirdme predchozi a nasledujici pismena a dostaneme heslo
KOMBINACE.
Sifra8  Zavorky 2 body
Postupné nahrazujeme vyrazy v zavorkach za synonyma a odstrafiujeme
zavorky:
(ROZ(DEFEKT)UJ)I(TVR(PREDAT)KAN)
(ROZKAZUJ)I(TVRDATKAN)
VELIKOST
Heslem je VELIKOST.
Sifra9  Usmév nade vie 2 body
Jedna se o binarni abecedu, ¢erné smajliky znaci 1, bilé 0. Dostaneme tak
heslo HROBNIK.
Sifra10 Usmév nade vse 2 body

Staci pismena Sifry posunout o 11 pismen a dostaneme heslo USTAVNI
STIZNOST. Velikost posunu snadno urc¢ime napfiklad pomoci stranek Michala
Musilka (http://www.musilek.eu/michal/sifry-jz-
heslo.html?menu=cc&item=d&lang=cz) nebo jakychkoli jinych obdobnych...
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Sifra11  CATELO 3 body
Jedna se o morseovku. CA znamena &arku, TE tecku a LO lomitko ¢ili
oddélovac:
ol od -] =] =] /-
Heslem je SILNOPROUD.
Sifra12 Padajici pismena 3 body
Jak pismena padaji, méni se, zmensuje se jejich pofadi v abecedé. Napft.
protozZe V v prvnim sloupci pada o 2 ¢tverce, zméni se na T (T-U-V). Heslo
vyjde TISKARNA.
Sifra13  Obrazce 2 body
Mame zde skupiny dvou typt mnohouhelnikd, trojahelnik( a ¢tyrahelnika.
Jednd se o morseovku, trojuhelniky predstavuji ¢arku, ¢tyrahelniky tecku.
Znaky ¢teme po fadcich. Vyjde slovo JEDNOTKA.
Sifra14  Vypliite test 3 body
1 2 3
Po vyplnéni testu dostaneme bild a ¢erna kolecka. Pokud je . O .
rozdélime do tfi Sestic, dostaneme znaky Braillova pisma, O O .
které znamenaji MEC. O O .
O @O
ONON
ONON |
Sifra15 Podivna chemie 2 body
Pokud pismena ,posuneme dozadu” o udany pocet pismen (tedy bereme
pismena, kterd jsou o udany pocet mist pred nimi v abecedé), dostaneme
heslo KARDAMON.
Sifra16  Vanocni Playfair 3 body

Jak se pfrijde na reseni? Razné. Do zacatku mate informaci, ze
JE< -> EZ, ZI <->JN, SE<->V], K? <-> OK

Zbytek je na vas. Nakonec vyjde fikanka:

JEZISEK TU NECHAL HESLO

NEJSPIS SE MU SPATNE NESLO
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KDYZ NAD PAPIREM PRELETAL

VYKLOUZLO MU Z JEHO SAL

DO HESLA TEHLE SIFRY KLESLO

Heslem (Sifry i Playfairovy) je slovo JEZULATKO. PouZitd tabulka pro prevod
pismen je nasledujici:

JJE|Z|U|L
A|T|K|O|B
C|D|F|G|H
I {fM|N|P|R
S| VIW|X]|Y

Sifra 17

Jednoducha substituce

2 body

Jednd se o posun pismen o -9 (nebo o +17):

OZNACENI POUZIVANE PRO NEJSTARSI TISTENA DILA POCHAZEJICI Z EVROPY
Z CASOVEHO OBDOBI MEZI VYNALEZEM KNIHTISKU A KONCEM
PATNACTEHO STOLETI

Jde o Uryvek z Wikipedie vysvétlujici pojem INKUNABULE ¢&ili PRVOTISK (za
feSeni se uznava kterékoliv z obou slov).

Sifra 18

Dopis

2 body

V textu je vyrazna interpunkce. Staci vzit lomitka, pomlcky a tecky a
dostaneme /-/./-./../.../, coZ je TENIS.

Sifra 19

Kolem kuchyné

3 body

Jedna se o morseovku: Souhlasky vynechame, o kéduji tecky, a ¢arky. Heslo
je VAPENEC.
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Transpozicni a vybiraci Sifry

Sifra 1 Pirehazena pismena 2 body
Pismena jsou pfehazena podle poradi 32145. Tedy rozdélime fetézec znakd
do pétic a pferovndme pismena podle navodu:
EMJNO KERYJ [JEZP TIROK JMEEV ATLVA
JMENO REKYJ EJIZP RITOK EMJEV LTAVA
Heslem je jméno tfeky, do které se vléva Vltava —to je LABE.
Sifra2  Vybirani pismen 2 body
Napovédou je slovo prvoéisla (prvosenka Cina slamdk). Vybereme tedy
z textu pismena na prvociselnych mistech (druhé, treti, paté, sedmé,
jedendacté...) Vyjde HESLO JE VANDR.
Sifra 3 Vybirani pismen 3 body
Pismeno C pfipomina pudlmésic, + kfiz, * Sesticipou hvézdu — jedna se o
symboly islamu, kfestanstvi a judaismu. Staci tak vyplnit ddlezité mésto a
osobnost spojenou s ndbozenstvimi do policek, oznacené pismeno
vybereme do hesla. Heslo je KAMERA.
C * +
MESTO MIEJTKTK]A JTEJRJULZTAIL JEIM RII M
+ * C
OSOBA J1ELZL 1] s AJBIRJAIH]A M MIOIHLJAIM]E|D
|
Sifra 4 Mnohobarevna pismena 3 body

Vybirame postupné sedm pismen, a to podle barvy —jsou srovnany podle
barev duhy, od fialové po ¢ervenou (barev je sedm!, kazda odpovida
jednomu pismenu hesla). Nejprve najdeme prvni fialové pismeno (R), pak
hledame dal prvni tmavé modré pismeno (A) atd. Vyjde heslo RADNICE.

HESLOMASED EN

C TKY 'STATRE: NSAH JiZHR' ADC POLOVI Y '2STOLET KDY
AJEDN ZPO/'/RAN CNi"HST ZE VZNI ./AMA ATR'O OS'DAS
PA SKYM '/ ORCEM
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Sifra 5

Ctverce s pismeny

2 body

Pokud ¢tverce prerovname tak, aby horni pismena byla srovnana
v abecednim poradi, dolni pismena daji heslo THAJSKYBOX.

Sifra 6

Proroctvi

2 body

MLEEIASVIJAHTVAIMDAPSTASLETOPKVLEEJNTDIPYKATMDZRIEEADTCOEARS
RDEANEARHOUNZEERDEZYTVTHSE

Sifra 7

Sestavte kukatko

3 body

Pokud prehneme tabulku podle vodorovné ¢arkované ¢ary a pak podle
svislych ¢arkovanych car, poté prostfihneme vyznacend policka, dostaneme
jakési kukatko, jehoZ otvory (pokud jej otacime podle navodnych cisel)
uvidime pismena hesla JAK SE VAM LIBI.

Sifra 8

Divna véta

2 body

Prvni a posledni pismena slov davaji REMESLNICI.

Sifra 9

Premeéna slov

3 body

Je tfeba najit jména stromd, ktera doplini jednotlivé premény:

BUK, VRBA, DUB, SMRK, TIS, HABR
Z nich pak vybereme oznacend pismena a dostaneme heslo KRUSTA.
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Sifra10  Prvnich pét pismen abecedy 2 body
Je tfeba si vyznacit vyskyt pismen a, b, c, d, e v textu. Rozmisténi kazdého
pismene vykresluje jedno pismeno hesla BANAN.
ahakmpftjs.j!zrmp
vy Jpsivibyagy tf!ohr
a gratboblu nmy.ytk
rztpobbbdp.oi j<3]
anaswbkibtiijwvko g h
hrmrrhefdndlo i@y zx
auhiaszygtilstfr.v
poztytdodldzr.su?.
aiatnrj21ysqi.fzi.
z v £f s hijdzmkz 1l/ds i1 jky
Sifra1l Ryby 2 body
Vybereme z prvniho slova prvni pismeno, ze druhého druhé pismeno atd.
pstruh lin jeseter Stika ostroretka mnikovec paokoun hlavatka
Dostaneme heslo PISKOVNA.
Textové a vyhledavaci Sifry
Sifral  Verse 2 body
Zadanim je baser Adolfa Heyduka Stésti! Co je $tésti? V ni jsou néktera
pismena vyznacena kurzivou a jinym typem pisma — tvofi heslo ZRADCE.
Sifra2  Ctvrta Zena 2 body
Jedna se o prvni ¢tyii belgické kralovny, tou étvrtou byla Astrid Svédska.
Heslo je ASTRID.
Sifra3  Textklasika 3 body

Zdroj textu snadno zjistime zadanim napt. prvni véty do vyhledavace.

V ukdzce z romanu Krakatit Karla Capka chybi néktera slova. Stadi zjistit ktera
a vzit jejich prvni pismena, dostaneme heslo TOVARNA. (Krakatit Ize volné
stahnout napf. na strankach Méstské knihovny v Praze

http://www.mlp.cz/cz/projekty/on-line-projekty/karel-capek/).
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Zdalo se mu, Ze leti pfinejmensim rychlosti svétla; néjak se mu sviralo
srdce, ale to déla jen Fitzgerald-Lorentzovo zplosténi, fekl si; musim byt
placaty jako livanec. A najednou se proti nému vyjezi nesmirné sklenéné
hranoly; ne, jsou to jenom nekoneéné hladce vybrousené roviny, jez se
protinaji a prostupuji v britkych dhlech jako krystalografické modely; a
proti jedné takové hrané je hnan UZasnou rychlosti. “Pozor,” zafval sam
na sebe, nebot v tisiciné vtefiny se musi roztfistit; ale tu jiz bleskové
odletél zpét a rovnou proti hrotu obrovského jehlanu; odrazil se jako
paprsek a byl vrzen na sklenéné hladkou sténu, smekd se podle ni, svisti
do ostrého uhlu, kmita Silené mezi jeho sténami, je hozen pozpatku
nevéda proti cemu, zas odmrstén dopadd bradou na ostrou hranu, ale v
posledni chvili ho to odhodi vzhiru; nyni si roztfiskne hlavu o
euklidovskou rovinu nekonecna, ale jiz se fiti sttfemhlav dold, dolli do
tmy; prudky ndraz, bolestné cuknuti v celém téle, ale hned zas se zved| a
dal se na uték. Uhani labyrintickou chodbou a za sebou slysi dupot
pronasledovatell; chodba se Uz, svira se, jeji stény se prirazeji k sobé
désnym a neodvratnym pohybem; i déla se tenky jako Sidlo, zatajuje
dech a upaluje v blaznivé hrize, aby tudy probéhl, nez ho ty stény
rozdrti. Zavrelo se to za nim s kamennym ndrazem, zatimco sam svisti do
propasti podle ledové cisici zdi. Strasny uder, a ztraci védomi; kdyz
procitl, vidi, Ze je v ¢erné tmé; hmata po slizkych kamennych sténach a
kri¢i o pomoc, ale z jeho Ust nevychazi zvuku; takova je tu tma. Jektaje
hrizou klopyta po dné propasti; nahmata postranni chodbu, i vrha se do
ni; jsou to vlastné schody, a nahofe, nekonecné daleko svita malinky
otvor jako v Sachté; bézi tedy nahoru po nescislnych a strasné ptikrych
stupnich; ale nahofe neni nez ploSinka, lehoucka plechova platforma
drncici a chvéjici se nad zavratnou hlubinou, a doll se Sroubem toci jen
nekonecné schiidky ze Zeleznych platd. A tu jiz za sebou slySel supéni
prondsledovatell. Bez sebe hrlizou se fitil a tocil po schidkach dold, a za
nim Zelezné Finci a rachoti dupajici zastup nepratel. A najednou vinuté
schody se konci ostfe v prazdnu.

Sifra 4

Kontakt

2 body

Jedna se o ¢asti slov ze stranky kontaktd gymnazia
(http://www.gymtrebon.cz/c-6-kontakt.html):

Gymnazium, Na Sadech, Trebon, Cislo Uctu, adresa, asistentka, reditelka
gkoly. Re$enim je ZABLESK.

Sifra 5

Cesti pévci

2 body

Je tfeba postupné vyskrtavat jména opernich pévcl a pévkyn a jména pévcl
— ptaka:

peckova, margita, kos, haken, destinova, strnad, blachut, kralicek,
benackova, penice, sykora, tuhyk

Nakonec zbyde slovo VOLIERA.
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Sifra6  Zaklinani ¢arodéjnic 2 body
Vzyvani volné inspirované macbethovskymi ¢arodéjnicemi. Staci vzit rymy:
he-slo-je-no-so-ro-zec. Tedy heslo je NOSOROZEC.

Asociacni Sifry

Sifra 1 Vyber pismena ze slov 2 body
V kazdém z fadkd jedno ze slov nepatfi mezi ostatni (ukrast, svétluska,
nahrdelnik, topas, panda, Berlin). Z néj vybereme tucné pismeno a
dostaneme heslo KANAPE.

Sifra2  Véty... 3 body
Véty popisuji pomocna slova: krakora, akat, rarasek, tram, erb (znak Chlumu
u Treboné), lupinecek. Heslem je tak KARTEL.

Sifra 3 Prostrednik 2 body
Je tfeba doplnit vZdy slovo, které je s obéma vyrazy na fadku spojeno. Ukaze
se, Ze se vidy o Cast téla (prsty, oko, noha, celo, hlava, ruka, vlasy).

Vybereme-li pak oznacend pismena, dostaneme heslo ROHOVKA..

Sifra4  Krouzky a ¢tverecky 2 body
Staci dat k sobé slova, ktera k sobé patfi — predstavuji vidy jeden ,hranaty” a
jeden ,kulaty” pfedmét stejného typu: Dukat — tisicikoruna, pyramida —
rotunda, kfida — fix, valec — hranol, babovka — srnci hrbet, brana — ter¢, atlas
— globus, sud — krabice. Dostaneme tak znaky Braillova pisma, které davaji
heslo PASTELKA.

Sifra5  Doprava trikrat jinak 3 body

Dopravni prostfedky rozdélime podle toho, zda jezdi po zemi, po vodé nebo
|étaji vzduchem:

Kanoe, ¢lun, korab, tank, baldn, auto, kolobézka, kolo, dvouplosnik, surf,
tramvaj, letadlova lod, parnik, tryskac, trajekt, autobus, helikoptéra,
skateboard, kajak, rogalo, moped

Dostavame tti skupiny, které odpovidaji symboliim Morseovy abecedy,
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vodni dopravni prostfedky jsou tecky, pozemni ¢arky a vzdusné oddélovace.
Heslo je VOLANT.

Sifra 6

Skladacka

3 body

Pokud seskladame karticky k sobé do ¢tverce tak, Ze slova pti sousedicich
stranach jsou opacna, dostaneme obrazek lodé. Heslo je LOD.

Sifra 7

Povedena dcerunka

2 body

Je tfeba najit to, co predstavuje dcerunka z textu. Asociace vedou na
ENERGII: temnd energie, chemickd energie, magnetickd energie, elektricka
energie a energie v jidle.

Sifra 8

Poslouchej

2 body

Tti odkazy jsou pisni¢ky (Pavlina Jiova a Jarek Nohavica — Zaba, Anna K. -
Spojeny kralovstvi smutku a radosti, Zrni + Rad(za — Autobus), z jejich text(
je tfeba vybrat slova zpivana v uvedenych ¢asech (Tfebon spojeny ruce) a ta
zadat do vyhledavani na Youtube — prvni odkaz je JaksiTaksi — Ruce spojeny.
V uvedeném ¢ase zazni slovo NAZORY.

Sifra 9

Pro radia

2 body

Jedna se o ¢asti prirovnani, staci doplnit prislusné pismeno pridavného
jména:

P pilny jak véelka

A hladovy jak vlk

T tvrdy jako Stolverk

R Cerny jak bota

O sprosty jak dlazdic¢

N vyfizeny jak Zadost o byt

A zdravy jako fipa

Heslem je PATRONA.

Sifra 10

Skladacka 2

3 body

Na kazdém trojuhelniku je jednak jméno zvirete, jednak jméno rostliny nebo
jeji €asti ¢i houby. Je tfeba najit asociace mezi nimi: veverka — oresak,
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kGrovec — smrk, bourec — moruse, koral — rasa, lev — lipa (Ceské narodni
symboly), moucha — rosnatka, panda — bambus, kanec — Sipek (kanci se
Sipkovou omackou), kure — Svestky (Kufe na sSvestkach, komiks M.
Satrapiové), medvéd — ¢esnek (cesnek medvédi), koza — petrzel (pofekadlo
»,vyzna se v tom jak koza v petrzeli“), holubice — oliva (symboly miru), tygr —
muchomrka (muchomrka tygrovana), vik — mak (vi¢i mak), liska — zazvor
(,,Bézi liska k Taboru, nese pytel zazvoru...“), roup — jmeli (parazité), kocka —
vrba (kvéty kocicky), zajic — mrkev

Pokud trojuhelnikové karticky poskldadame podle nich, mizeme Cist heslo
NITROPLODKA POTOCNI, coz je druh lisejniku.

Sifra11  Skrumaz 2 body
KaZzda trojice je trojici nazvl alb ceskych kapel: Tata boys, Krystof, Asonance,
Laura a jeji tygfi, Olympic, UZ jsme doma, NefeZ). Prvni pismena nazvl kapel
davaji heslo TKALOUN.
Sifra12 Predmét zajmu 3 body
Jedna se o slova v latiné (Zabinec, svétlo, polednik, dobyvatel, trojuhelnik).
Kazdému z nich jde ptifadit jeden Skolni predmét (biologie, fyzika, zemépis,
déjepis, matematika). Z nich pak bereme poZadovana pismena, dostaneme
heslo LAMPA.
Grafické sifry
Sifral1  Cary mary 3 body

Jednotlivé ¢asti jsou oznacené vidy bud' plnou, nebo prazdnou teckou.
Pokud zvyraznime ty s plnou te¢kou, éteme CLEN.
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Sifra 2

Dva krizky a heslo

3 body

Pokud spojime vyznacené kfizky Useckou a zvyraznime jeji prlinik s pismeny,
dostaneme morseovku.

Pak staci precist heslo KAROLINKA.

Sifra 3

Souradnice ¢ernobile

3 body

Soutadnice ukazuji umisténi levého horniho rohu obdélniku 3x2 do sité,
které dava prislusnou znacku Braillova pisma. Heslem je PSTROS.

Sifra 4

Pét bodu

3 body

Prohlédneme-li si stranky skolni Sifrovaci soutéze
(http://www.gymtrebon.cz/a-1097-skolni-sifrovaci-soutez-2013-2014.html,
text v Siffe stylem kopiruje styl nadpisu stranek), najdeme zde seznam s péti
body (stejné velikosti, barvy i rozmisténi) jako v jednom sloupci. Pokud
vybirame pismeno (poradi uréuje Cislo pod sloupcem) z oranzové
vyznaceného bodu seznamu, dostaneme heslo SYROVINKA.

Sifra 5

Logo - cislo - pismeno

2 body

Jedna se o loga (nebo jejich ¢asti) ministerstev CR. Z jejich nazv( vybirame
pfislusna pismena:

kultury — R, obrany — O, zahranicnich véci — Z, prdmyslu a obchodu - P,
Skolstvi, mladezZe a télovychovy — O, prace a socialnich véci — C, zemédélstvi
—E, zdravotnictvi — T. Heslem je ROZPOCET.

Sifra 6

Kocka na louce

2 body

Na obrdazku jsou schovana pismena abecedy, nejsou vsak vsechna, chybi
DEIMOPZ. Po prerovnani pismen dostaneme heslo PODZEMI.
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Sifra7  Chybinarys 2 body
Predstavme si, Ze na obrazku je pldorys a bokorys, kostky o stejné barvé
jsou ve stejné vysce. Pokud doplnime narys, dostaneme
Cteme KMO3, &ili KMOTRI.

Sifra 8 Pismena a kruZnice 3 body

Na kruZnici se stfedem v H lezi E, na kruZnici se stfedem v E a stejnym
polomérem leZi S atd. Postupné délame kruZnice o stejném poloméru, az
dostaneme text HESLO JE GRAFIKA.
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Sifra 9

Ucitelsky stiil

2 body

Rozhazené koralky tvofi znaky Braillova pisma. Pfecteme-li je, dostaneme
VLAK.

Sifra 10

Najdi obili

3 body

Jedna se o prevedeni do obrazk( prvnich tfi vers( z textu pisnicky Okolo
Treboné. V textu pisnicky se pak zpivd o OVSU.

Sifra 11

Osobnostni komiks

3 body

Jednotlivé obrazky se vztahuji k riznym objevim (penicilin, zavinac

v emailové adrese, sendvic, gravitace, Amerika, evoluce), u kterych je treba
urcit osobu vynalezce Ci objevitele (Fleming, Tomlinson, Montague, Newton,
Kolumbus, Darwin). Vyjde heslo LOUTKA.

Sifra 12

Cizokrajné znaky

2 body

Symboly lze rozlozit na pismena, ktera tvoti Cislovku, pficemz jedno pismeno
vidy prebyva:
JEDNA(J), TRI(H), SEDM(A), DVA(E), PET(E), CTYRI(N), SEST(D)

Prebyvajici pismena pak (po srovnani ¢isel od 1 do 7) davaji heslo JEHNEDA.
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Sifra 13

Obrazek z venkova

2 body

Na obrazku jsou pétice (mrakd, ptakd, izolatord na sloupu, prken plotu,
kytek, broukt). Ty vzdy urcuji kéd jednoho pismene v binarni abecedé. Heslo

¢teme odshora, je to LZICKA.

Sifra 14

Obrazek z venkova

2 body

Spojime modré body svisle, ¢ervené pak sikmo dol(, zelené sikmo nahoru.

V obdélniku se objevi heslo MINUTA.

AL

Sifry vyuzivajici schémata

Sifra 1

Ve c¢tverci

3 body

Pokud spojime ¢isla od 1 do 5 ¢arami
a Cteme pismena, kterd postupné na
téchto carach lezi, dostaneme slovo

ROKLINA.

Sifra 2

Osmismérka

3 body

Pokud vyskrtame slova, dostaneme:

B

Z|I<|un|0O|x

z
|
L
=

D IN|[—|O|=

AlS

Y

> 2 |c|lol>|=

Zbyla policka davaji BRAILLZNAS, pokud tedy osmismérku ¢teme jako dva a
dva znaky Braillova pisma, které tvoti heslo KOZA.
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Sifra 3 M¥iz - rozdél a pirekryj 2 body
Pokud mfizku rozdélime do tii stejné silnych vodorovnych pruh( a ty
prekryjeme, dostaneme:
Heslo je STRUHADLO.

Sifra 4 Labyrint 2 body
Labyrint ma 26 policek, staci do nich vepsat pismena abecedy tak, jak jim
prochdazime:
Pismena ve Zlutych polich davaji heslo BEKOT.

Sifra 5 Graffiti 3 body

Jedna se o maskované znaky malého polského kfize:

N T

Heslo je SOLIDARITA
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Sifra6  Astromiizka 3 body
Mezi 25 obrdazky se Ctyfikrat opakuje ¢erna dira — pokud je odstranime,
dostaneme Sifrovaci mtizku. Tremi jejimi otocenimi mizZeme na pozicich po
odstranénych ¢ernych dirach cist BILYTRPASLIK.
Sifra7  Sudoku 3 body
Vyplnime sudoku.
6/1|2]|8|7 5143 |9
9. 3|5|1]1/2|4|8 |6 |7
4178139 |6]1|5)|2
318|946 ]7]|52|1
2 57198 ]1]6 4|3
1 6 412 5[3]19,7|38
8 4|3|5/1|2]|7|9]|6
519|673 8|21 |4
712|1]6(4|9]|]3|8]|5
V barevné oznacenych polich vidy se¢teme Cisla a dostaneme pismena hesla
STRECHA.
Sifra8  KriZovka s obrazky 3 body
Osm obrazk( jsou loga (nebo jejich ¢asti) hokejovych muizstev, které se
Gcastnili hokejové extraligy. Do kiiZzovky doplnime mésta, ve kterych plsobi:
Karlovy Vary, Liberec, Olomouc, Zlin, Litvinov, Mlada Boleslav, Vitkovice,
Tfinec. Vyjde heslo KLUZISTE.
Sifra9  Tabulka morseovky 2 body

Symboly morseovky je tieba Cist ,,po spirale”, zacne se v levém hornim rohu
¢tenim prvniho radku. Dostavame .--./.-/-./...-/../-.-./-.-/ .-, coZ je PANVICKA.
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Sifra10  Ctverce s pismeny 2 body
Ctverce predstavuiji trojice klaves na klavesnici (¢eské rozlozeni QWERTZ).
Staci vzdy najit chybéjici pismeno. Heslo je STRIZLIVOST.
Sifra11  Tabulka morseovky 2 3 body
Pod kazdym jménem je 12 policek, coZ odpovida poctu mésicd v roce. Pokud
vybarvime poli¢ko odpovidajici mésici, v némz slavi svatek dand jména,
dostaneme:
2
= _é £ 8 e g 2 © ) 5
T|E Elg|: 2| o ) © £ 2|9 o ®
A E EME S EE R R E N EE
Sl3|=|8|a|<|5|&a|3ez =222 < =98 &
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
Morseovka po radcich dava heslo PSOUN.
Sifra12  Sachova smrst 3 body

Jedna se o podivny text s Sachovou tematikou — takZe k feSeni bude potreba
pravé Sachi: VSech znakl je 64, coz je pocet pismen v Sachovnici. Vepiseme
tedy text do Sachovnice:

8lo|ln|t|lalh|n|ju|l
7/ nla|b|4]jo|n|lal|n
6lale|7|o|n|n|alt
5|ojc|2|al|lpl|lalk
4 | e|s|t|e|f|5|p|CT
3|lols|t|e|k|o|n|e
2|clo|n|laljt|lalh|l
llaln|la|lh|4|m t
a b c d e f g h

Na oznacenych polich pak ¢teme heslo SONAR.
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Sifra13 Transpozice ¢tverce 2 body
Pokud rozdélime tabulku na ¢tyfti ¢tverce 3 X 3 a ,,pootocime” je kolem
stfedu tabulku o 90 stupnil proti sméru hodinovych ruci¢ek, dostaneme:

JIV|HIH|L[A H{L|A|[V NI

U{P|I|M|IE|S M|E|S|T|O]|Z

E|T|E|E|M]|E . |E|M|E|s|N|E

» 7

O R|O|V | NI JIV|HIO|[R|O

C|O(D|T|O|Z Uu|P|I |C|O|D

| [ D|E|S|N]|E E|T|E| I |D]|E
Hledanym hlavnim méstem zemé s nejvy$si horou Pico de Teide (Spanélska)
je MADRID.

Viceurovnové Sifry

Sifra 1 Braill a pak morseovka 2 body
PrepiSeme pismena do Braillova pisma:

Cerné znacky pak davaji po Fadcich morseovkou PANDA.

Sifra 2 Ber Sest a pak pét 3 body
Pokud si pfecteme Braillovo pismo z ¢ernych tecek, dostaneme napovédu
BINARNICERNA. Vezmeme tedy pétice teCek pocinajici vidy u vyznacenych
tecek, ¢erna znamena 1, ¢ervena 0. Dostaneme pismena O, U, D, P, R, kterd
davaji po presmycce slovo PROUD.

Sifra 3 Obrazova galerie 2 body

V obou fadach je pét obrazd, Ize vidy vybrat po jednom obrazu z obou fad,
které jsou od stejného autora (da Vinci, Gogh, Mucha, Gauguin, Ales). Ty pak
urcuji znak Braillova pisma. Dostaneme dohromady heslo TUREK.
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Sifra 4

VlajKky a kiiz

2 body

Vlajky nalezi nasledujicim statim: Irsko (IRL), Kuvajt (KWT), Maledivy (MDV),
Singapur (SGP), Ceska republika (CZE), Burkina Faso (BFA), Madarsko (HUN).

Z jejich zkratek pak ddme dohromady polsky kfiz:

IRL KWT | MDV
SGP | CZE | BFA
HUN | ChJO | QXY

Z néj pak prec¢teme heslo SYNChRONIZACE.
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6. Pracovni listy

Nasledujici ¢ast shrnuje vzniklé pracovni listy, které maji slouzit pro zpestifeni hodin
matematiky a zopakovani rliznych témat netradi¢nim zplsobem. Témata a jejich zarazeni do vyuky
na osmiletém gymnaziu jsou uvedena v nasledujici tabulce:

Nazev pracovniho listu Zarazeni do vyuky

Pracovni list 1 — Transpozicni Vyuziti kombinatorickych pravidel Oktava
Sifra a kombinatorika v Sifrovani
Pracovni list 2 — Substitucni Vyuziti kombinatorickych pravidel Oktdva
Sifry, kddovani a kombinatorika | v Sifrovani
Pracovni list 3 — Posuny Posunovani pismen zpravy v zavislosti Sekunda a vyssi
abecedy a délitelnost cisel na jednoduchych vlastnostech rocniky
délitelnosti prirozenych éisel
Pracovni list 4 — Sifrovani a Prace s grafy linedrnich funkci, Kvarta a vyssi rocniky
grafy funkci nepfimych umérnosti a jednoduchych
kvadratickych funkci
Pracovni list 5 — Graf Prace s grafy logaritmickych funkci Sexta a vyssi rocniky
logaritmické funkce
Pracovni list 6 — Rimské &islice Zapis Cisel pomoci fimskych Eislic Prima a vyssi ro¢niky

Tabulka 12: Pracovni listy
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Pracovni list 1 - Transpozicni Sifra a kombinatorika

Zdkladni pojmy a umluvy
Transpozicni Sifra je Sifrovaci metoda, pfi niz se znaky zpravy (otevieného textu) prehazi danym
zpUsobem a vznikne tak zasifrovany text.

Budeme pouZivat mezinarodni abecedu s 26 pismeny (tj. bez hacka, ¢arek a CH).

Priklad 1
Kolika zplisoby mGzZeme zasifrovat slovo HESLO?

Reseni: Mdme 5 pismen na 5 pozic. Na prvni pozici mdZeme dat 5 pismen, na druhou pozici uz jen
4 pismena, na tfeti pozici jen 3 pismena, na ¢tvrtou pozici pouze 2 pismena a na posledni uz zbyva
jediné pismeno. Celkem tedy mdme 5-4-3-2+-1 = 5! = 120 moZnosti:

5-4-3-2-1

Jedno z mozZnych pferovnani vsak predstavuje otevieny text - Sifrovanych textu je tak jen 119.

Priklad 2
Kolika zplsoby mlzeme zasifrovat slovo TRANSPOZICE?

Reseni: Zadné z 11 pismen se neopakuje, tudi? postupujeme stejné jako u piedchoziho prikladu.
Pocet moznych prerovnanije 11! = 11 -10-9-----2 -1 = 39916 800, pocet Sifrovanych textu je
o jeden mensi. Slovo TRANSPOZICE mUZeme zasifrovat 39 916 799 zpUlsoby.

Priklad 3
Kolika zpUsoby mUZeme zasifrovat slovo PONORKA?

Reseni: Ve slové se opakuje dvakrat pismeno O. Nejprve si obé O rozli§ime jako O; a O,. Pak mame
7 rlznych znakd, které umistujeme na 7 pozic. Mdme celkem7 - 6:5-4-3-2-1 = 7! = 5040
moznych usporadani. ProtoZe vSak uspofadani stejnd aZ na poradi O, a O, povaZujeme za totozn3,
musime jejich pocet délit dvéma, mame tak 5040 : 2 = 2520 rGznych pferovnani pismen. Slovo
PONORKA tak mGzeme zasifrovat celkem 2520 — 1 = 2519 zpUsoby.

70



Priklad 4
Kolika zpUsoby mizZeme zasifrovat jméno radaru TAMARA?

Redeni: Postupujeme stejné jako u predesdlého prikladu. Rozlime si tfi pismena A na Ay, A, As. Pak
mame Sest rlznych znak( umistit na Sest pozic. Mdmetak 6 -5-4-3 -2 -1 = 6! = 720 rlznych
umisténi.

Kolik takovych umisténi povaZujeme za totoznd? Za totoznda povazujeme ta umisténi, ktera se lisi
poradim vyskytu A;, A,, As. Kolik je takovych poradi?

Jako prvni A mlzZeme zvolit kterékoliv ze tfi znak(. Za druhé A pak mlzZeme dat pouze jedno ze
zbylych dvou znaku. Na treti A zbude posledni z trojice A, A,, A;. Celkem mametak3-2-1 =6
rGznych poradi znakl A, A,, As.

Polet usporadani pismen slova TAMARA je 720 : 6 = 120. Sifrovanych text( tak ziskame
120 -1 =1109.
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Pracovni list 2 - Substitucni Sifry, kddovani a kombinatorika

Substitucni Sifry vznikaji zaménou znak(l otevieného textu za znaky jiné podle daného algoritmu.

Jednoducha monoalfabeticka substituce nahrazuje kazdy znak otevieného textu znakem jinym,
pevné danym.

V Ulohach budeme pouzivat mezinarodni abecedu s 26 pismeny jako abecedu otevieného i
Sifrovaného textu.

Priklad 1

Nejjednodussi substitucni Sifrou je posun pismen abecedy o dohodnuty pocet mist. Napfiklad Julius
Caesar posouval abecedu o tfi pismena(A - D,B—->E,C > F, . W ->Z,X—->AY ->B,Z->C(C).
Slovo BABKA se zasifruje jako EDEND.

Proto se této metodé fika Caesarova Sifra. Kolik rdznych Caesarovych Sifer existuje?
Reseni: Je jich tolik, na kolik pismen je moiné posunout napfiklad pismeno A, tedy 25.

Priklad 2
Kolik existuje vSech jednoduchych monoalfabetickych substituci? Za jak dlouho by pocitac s jistotou
rozlustil tuto Sifru, jestlize dokaZe za vtefinu ovérit 100 miliard moznosti?

Redeni: Vypisme si abecedu. Prvni pismeno A mGzeme nahradit 26 pismeny, pismeno B uz jen 25
pismeny atd. Jedna se tedy o pocet permutaci z 26 prvka:

A B CDZEFGH 1T J K LMNOWPOQRSTUVWXY Z

PP PP PP PPl

26-25-24 - »3-2-1

Celkem tedy existuje 26! — 1 = 403 291 461 126 605 635 583 999 999 = 4,03 - 102°
jednoduchych monoalfabetickych substituci. (Jedna substituce nahrazuje pismena totoZnymi
pismeny, Sifrovany text by tak byl totozny s otevienym. Proto se odecita 1.)

Pocitad by zpravu rozlustil za (4,03 - 1026: 101 =)4,03 - 10'vtefin, co? je zhruba 6,7 - 103 minut,
tedy 1,3 - 108 let.

Poznamka

Ve skutecnosti neni tfeba vSsechny moznosti prochazet. Existuje metoda zvana frekvencni analyza,
ktera umi rozlustit jednoduché substituce s podstatné mensi kapacitou. Je zaloZena na Cetnosti
vyskytu pismen v textu psaném urcitym jazykem. Pro texty s vice jak 50 pismeny byva spolehliva.

Tato metoda byla zndma uZ muslimskym ucencim v 9. stoleti. Prvni znamy popis metody je sepsan
ve spisu Rukopis o desifrovani kryptografickych zprav od al-Kindiho.

Priklad 3
Kolik existuje substituci, které nahrazuji dvojice pismen?
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Reseni: Viech uspofadanych dvojic pismen je 26 - 25 = 650. Tedy pocet viech uvaZovanych
substitucnich Sifer je 650! — 1.

Priklad 4
Kolik existuje substituci, ve kterych jsou znaky samohlasek nahrazovdny opét znaky samohlasek
a znaky souhlasek opét znaky souhlasek?

Reseni: Znakd samohlasek je 6 (A, E, I, O, U, Y), znakd souhldsek je tedy 20. Dostavame tak
6!-20! = 1751689 445887 180 800 000 = 1,7 - 10%* moZnosti.

Priklad 5

Kolik existuje tzv. polyalfabetickych substituci, ve kterych se pouZivaji dvé abecedy Sifrového textu, a
to tak, Ze licha pismena jsou pfevedena na znaky prvni abecedy a suda pismena na znaky druhé
abecedy?

Reseni: Licha pismena mGzeme zasifrovat pomoci 26! riiznych substituci, stejné tak i suda pismena.
Dohromady dostavame (26!)? — 1 = 1,63 - 10°3 riiznych substituci.

Kédovanim budeme rozumét prevedeni pismen otevieného textu na jiné znaky. Na rozdil od
Sifrovani ale hlavnim Ucelem prevodu neni utajeni smyslu textu, ale jeho preneseni, pfedani. Ptiklady
kodl jsou Morseova abeceda nebo Braillovo pismo.

Priklad 6
Braillovo pismo je sestaveno ze znakd, které jsou tvoreny Sesti teckami, bilymi, anebo ¢ernymi. Kolik
takovych znak( existuje?

Reseni: Mame $est uspofadanych tecek, kazd4 je bud bild, anebo erna. Mame tedy 2 = 32
moznych znak Braillova pisma.

Priklad 7
Nejvyse kolikaclenné skupiny by bylo tfeba pouZivat pfi kddovani pismen morseovkou, jestlize
bychom kromé tecek a ¢arek pouzivalii+?

Reseni: Pracujeme se tfemi symboly, které mohou tvofit jeden znak. Jednoclenné znaky mame 3,
dvouclennych znaki je 3 - 3 = 9, tficlennych pak 3 - 3 - 3 = 27. Postacily by tedy nejvyse tficlenné
znaky. (Z vypoctu plyne, Ze by postacily i praveé tficlenné znaky.)

73



Pracovni list 3 - Posuny abecedy a délitelnost cisel
Ulohy

Uloha 1
Zasifrujte slovo PROVAZY posunutim pismen o +2 a +5.

Uloha 2
Zjistéte slovo, které po posunuti o —3 se zméni na YBGHOLW.

Uloha 3
Urcete slovo, které bylo zasifrovano na KLSPALS posunutim o +p, kde p je neznamé prvocislo.

Uloha 4
Zasifrujte skupinu znak(l DPXPJMMZVDTG, a to tak, Ze prvni znak posunete o +1, druhy znak o +2,
tfeti znak o 43 atd.

Uloha 5
Desifrujte skupinu znakl UROQQCCCPK, a to tak, Ze znaky na prvociselnych pozicich posurite o +1,
znaky na pozicich oznacenymi slozenymi Cisly posurite o —2.

Uloha 6
Posunite kazdé z pismen skupiny RMRDDJKORR o tolik, kolik je zbytek ¢isla jeho pozice po déleni
Ctyfmi.

Uloha 7
Posunte ve skupiné DJGBSOVPLVZFK ta pismena, jejichZ pozice jsou oznaceny déliteli ¢isla 30, 0 —1,
ostatni pismena o +3.

Uloha 8

Maéme rozlustit skupinu znak

MHGUC LYBLW HWDNW LMABG KHIDY UFWBG XWDAN WFWLJ CKNSS KNGXN SUYL.

Pismena na pozicich, které jsou nasobky 2 nebo 3, posurite o 48, ostatni o +6. Najdéte poZzadované
Cislo v Sifre.

Uloha 9

Mame rozlustit skupinu znakd

SLOTL SZNZW TSJJU DUFZV GLPVZ RKJZH YHUHK JZFAZ JZY

Pismena na pozicich s lichym zbytkem po déleni péti posurite o —4, ostatni o —7.
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Pracovni list 3 - Posuny abecedy a délitelnost cisel
Reseni a navod pro uéitele

Budeme pouzivat mezinarodni abecedu o 26 pismenech, bez CH, hackl a ¢arek.

Prevod pismen na Cisla
Pismena budeme prevadét na prirozena Cisla od 1 do 26 podle jejich poradi v abecedé:

A|/B|ICIDIE|JF|G|H|IT]J]|K MIN|IO|P|Q|R|S|T|U|V|W[X|Y|Z
11234 7(1819(10(11(12|13|14|15(16/17|18(19(20|21|22|23(24|25|26
Nyni mizZeme posunovani pismene v abecedé prevadét na zvysovani nebo sniZovani jeho poradi:
Priklad:

Posuneme pismena abecedy o +1, +2 a —3:

A|B|{C|DIE|F|G|H|I KILIMIN|IO|P|Q|R|S|T|U|VIW[X|Y]|Z
112(3|4|5(6|7|8|9(10{11|12|13|14(15|16|17|18|19(20(21|22|23|24|25|26
+1 |B|C|D|E|F|G[H]|I]]J LIM|{N|O|P|Q|R|S|TJU|VIW|X|Y|Z]|A
+2 |C|DJE|F|G|H|I]J]|K MI{NIO|P|Q|R|S|T|U|VIW|X|Y|Z|A|B

Pismena se posunuji cyklicky, tedy pokud zvySujeme poradi o 1, pismeno Z se posune na A atd. Pokud

snizujeme poradi o 3, pak posunemeCnaZ,Bna¥Y, AnaX.

Uloha 1

Zasifrujte slovo PROVAZY posunutim pismen o +2 a +5.

Rese

ni:

Uloha 2
Zjistéte slovo, které po posunuti o —3 se zméni na YBGHOLW.

Rese

ni:

+2
PROVAZY — RTQXCBA,

+5
PROVAZY — UWTAFED

+3
YBGHOLW —VYDELIT

76




Uloha 3
Urcete slovo, které bylo zasifrovano na KLSPALS posunutim o +p, kde p je neznamé prvocislo.

Reseni:
Staci posunout pismena postupné o nékolik prvnich prvocisel a urdit, které z nich odpovida p:
K{L|S|PJA|L|S
21 JQIN[Y|J|Q
SB|H|IT|P M|X|I]|P
S|F|G|N|K|V|G|N
Z|D|E|L| I |T|E]L

Vsechna pismena zpravy nemusi byt Sifrovana pomoci stejného posunuti. Nejjednodussi takovou
Sifrou je posunuti pismen na jednotlivych pozicich o dany pocet mist.

Uloha 4
Zasifrujte skupinu znak(l DPXPJMMZVDTG, a to tak, Ze prvni znak posunete o +1, druhy znak o +2,
tfeti znak o 43 atd.

Reseni:
DPXPJMMZVDTG —ERATOSTHENES

Uloha 5
Desifrujte skupinu znakl UROQQCCCPK, a to tak, Ze znaky na prvociselnych pozicich posurite o +1,
znaky na pozicich ozna¢enymi slozenymi Cisly posurite o —2.

Redeni:

UROQOCCCPK —» USPORADANI
Prvni pismeno se neposouvd, 1 neni ani prvocislo, ani sloZzené ¢islo. Pismena na prvociselnych
pozicich jsou oznacena oranZové.

Uloha 6

Posunte kazdé z pismen skupiny RMRDDJKORR o tolik, kolik je zbytek Cisla jeho pozice po déleni
Ctyfmi.

Redeni:

RVRDD/KORFE — SOUDELNOST
Zelena pismena se posunou o +1, oranZova o +2, ¢ervena o +3, modra se neposunou.
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Uloha 7
Posunite ve skupiné DJGBSOVPLVZFK ta pismena, jejichZ pozice jsou oznaceny déliteli ¢isla 30, 0 —1,
ostatni pismena o +3.

Reseni:
B5OVPLVZFK — CIFERNYSOUCIN
Pismena na pozicich oznacenych déliteli tticeti jsou vyznaceny oranzové.

Uloha 8
Mame rozlustit skupinu znakd

MHGUC LYBLW HWDNW LMABG KHIDY UFWBG XWDAN WFWLJ CKNSS KNGXN SUYL.
Pismena na pozicich, které jsou nasobky 2 nebo 3, posurite o +8, ostatni o +6. Najdéte pozadované
Cislo v Sifre.

Reseni:
SPOCI TEJTE NEJVE TSIHO SPOLE CNEHO DELIT ELETR ISTAA STODV ACET
D(300,120) = D(2%2-3-5%,23-3-5)=22-3:-5=60
Uloha 9

Mame rozlustit skupinu znakd
SLOTL SZNZW TSJJU DUFZV GLPVZ RKJZH YHUHK JZFAZ JZY
Pismena na pozicich s lichym zbytkem po déleni péti posunte o —4, ostatni o —7.

Reseni:
Dostaneme text NEJME NSISP OLECN YNASO BEKOS VIDESA TAPAD ESATS EST (Zelené jsou znadena
pismena posouvana o —4).

Didaktické poznamky

Z4aktm rozdejte tabulky, v ni pak mohou hledat posunuta pismena.

PfiloZend prezentace obsahuje vedle vysvétleni i dlohy 1, 2, 3 a 4 spolu s jejich feSenim.
Ulohy 1, 2, 3, 4 Fedime spole¢né, s piipadnou pomoci zakaim.
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<x < 1,6
4 <x<5;

)

—|lx=3;0<x<5;
—4x + 18;

y=-4x+5;0,6

y
y

<0;
6<x<-0,6;

) _1r

—|lx+3; -5<«x

y
y=4x+5;

Sifra 5

"

' ' ] ' | ' ] [ i !
| ' i ' | ' b i | | “
| | ] ' I | ] 1 I |
1 1 ] 1 | I ] 1 I |
1 ' l ' I 1 ] 1 |
R LT r-===- = - tm——-= -——— F —-qm—-- - Fe===q-==== L
' ' ] ' | ' ] 1 | !
1 1 ] | I 1 ] 1 I H ,
1 1 ] 1 I 1 ] 1 I H H
' ' ] ' | 1 ] | | | H
R N Ip—— | oo [ —_ Y A I r Il
' | ] | | | ] i | ! H
1 | ] | I 1 ] 1 I H r
1 1 ] 1 | I ] 1 1 | '
' ' ] ' | I ] ' | H 1
| | i | I | ] 1 | |
B e F-———- ----- t-=—=-= - O —-q-=---- F----d4-----1L '
1 ' ] 1 | 1 ] 1 1 H L
1 ] 1 1 1 1 1 1 I | "
' ' ] ' | | ] 1 |
1 1 ] 1 | I ] 1 | H i
1 ' I | | I ] 1 |
i 1 ] | 1 I o i i i v -
1 ' ] ' I | ] 1 I H |
' ' ] ' I ' ] 1 | i
' ' i ' I ' ] ' | ! 1
| ' i | | I i | | | '
e o e - = = ——— m———— _———— R s et e e 1
1 I ] I | 1 ] 1 | | T
' ' ] ' I ' ] 1 | H !
' ' i ' I ' ] 1 I H !
1 ] 1 I 1 I 1 1 | | "
! ' ] | | ! ] 1 |
I e TTTTTT T T L mTTTT r o e A r===-=3°===°=° ". h
' ' ] ' I ' ] l | H |
' ' ] ' I ' ] 1 I H |
1 | ] | I 1 ] 1 I H i
1 ] ] 1 | I ] 1 | | !
T P R —— | IR N R —— | IP— B | R N — e r
1 | i | | | ] 1 | '
' ' i ' i ' ] 1 I ! 1
| 1 ] | I 1 ] 1 I | '
1 1 | 1 I 1 1 1 | H ".
1 | | | | | - ] 1 | H h
il et Te==-- - To=--- [t s A== Fo==-a----= h |
' ' ] ' | ' ] ! | i |
1 ' ] ' I 1 ] 1 I i |
1 1 ] 1 I 1 ] 1 I H |
' ] ' | | ] | |
v... | I | I | © I | I _ "|
'
' ' ] ' I ' ] 1 | ' >
1 1 ] 1 I 1 ] 1 I | T
cebecccadacaaa Locaad oo Lo [ I R Lececdacaaa L B
| | ] | | | ] 1 | | ,
' ' ] ' | ' ] 1 | ' H
' ' i ' i ' ] 1 I '
1 | ] | I 1 ] 1 I 1 b
1 | ] | | 1 ] 1 I | |
il e B re-==- ---=- Tm---- [l .n_L ——a----- [l Tl r I
' ' ] ' | I i 1 I 1 '
' ' ] ' | I ] ' I 1 1
| 1 ] ' I | ] 1 I 1 r
1 1 ] ' I 1 ] 1 I 1 '
oL [ Lo I R [ L — [I— T !
I I i 1 | 0 ! i 1 I ] !
1 ' i ' | | i 1 | | !
1 | ] 1 I | ] 1 I | 4
1 1 ] 1 I 1 ] 1 I 1 H
' ' ] ' | ' ] 1 | '
B e e e Fo— = - - - == e e A_u. e [ e R + H
' ' ] ' I | ] l | | '
1 | ] ' I | ] 1 I |
1 1 ] ' I 1 ] 1 I 1 |
| ' ] ' | | ] 1 | ' '
1 ] ! I ! I w | 1 ! 1 1
e ITTTTT T T T T [ B [ rr -~ ---"" | [ !
1 ' 1 ' | | 1 1 | ] !
1 ] i 1 1 1 ] 1 I 1 |
' ' ] ' | ' ] 1 | ' i
1 1 ] | I | ] 1 I |
b= RN - o= P, [ —— .R_u [ [ P . |
1 I ] ' | | ] 1 | 1 -
| | ] ' I | ] 1 I | |
' ' i ' i ' ] 1 | | '
| 1 ] | | I ] 1 | 1 '
1 ] i | | 1 ~ ] 1 | | 1
il e e T-TTT (i T [ty r1r ~=1--=-- |t B T !
1 ' 1 ' | | 1 1 | ] r
1 ' I 1 | 1 I 1 | 1 !
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 "
1 1 ] 1 I | ] 1 I 1
T - Lommm e dmmmm [ I V_H_u [ P T L L
1 i ] | | | ] 1 l | h

83



b:y =—x+4, c:y =2x+2,

Pracovni list 4 - Sifrovani a grafy funkci

-

Hesla jsou jména zvifat nebo slova Ci souslovi s nimi spojena.
ay=x+1,

Ulohy
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(x +5)2,

y =
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Sifra 5

—|x—3;0<x<5;

y:

—|lx+3; -5<x<0;

y:

y=—-4x+5;0,6 <x < 1,6;

y=4x+5; -1,6 <x < —0,6;
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Pracovni list 5 - Graf logaritmické funkce

PouZiva se abeceda bez CH.
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Pracovni list 5 - Graflogaritmické funkce
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34 ----

Pokyny: Na obrazku jsou grafy logaritmickych funkci. Cim se lisi? Jak by tyto odlisSnosti Slo , pouzit“ na

pismena?

klady: 2, 3, 5, 8. Pokud posuneme pismeno na daném grafu o

i8i z3

Logaritmické funkce se i

seni:

Re

tolik pozic, kolik je pfislusny zaklad, dostaneme MLOK:

FIG|H

LIMIN|O

E

K
D

90



e e

w

1
1
1
I
I
r
1
1
|
T
L
I
I
|
|
1
1
1
1
T
2
I
I
I
L
|
|
I
I
I
r
|
|
|
1

e oL

Pokyny: Na obrazku jsou opét grafy logaritmickych funkci. Cim se li&i? Jak by tyto odlignosti $lo

,Pouzit” na pismena?

Reseni: Jedna se o grafy dvojkového logaritmu posunutého o 3 doleva, o 1 doleva, o 2 doprava, o 4

doprava. Tedy od R odecteme 3, od S odecteme 1, k C pricteme 2 a k H pficteme 4. Dostaneme OREL.

Uloha 4
y =log,(x —0,5) + 4,
y €(—2;3)
y = logz(—(x — 3)) + 2,
y € (—2;3)
y=—log,(x +1)+1,
x € (0,5; 3)

Pokyny: Jsou zaddny 3 skupiny
funkci. Pod nimi jsou dvé soufadné
soustavy, pro reseni vsak staci
pouzit jednu z nich, druha je
,rezervni“.

Reseni: Grafy funkci v jednotlivych
skupindach vykresluji pismena slova
RAK. Grafy funkci jsou na obrazku

vpravo.
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Pracovni list 6 - Rimské ¢&islice

e

Ulohy

Do Ctvercové sité budeme zakreslovat Cisla zapsana fimskymi Cislicemi. Tvary jednotlivych Eislic jsou
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Kazda cislice vidy zabira svij vlastni ¢tverecdek!
Uloha 2
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Uloha 4

V obrazku je ¢islo 99, ne 66!
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la v obrdazcich zapsana.
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Uloha 1

Ctvereckovany papir pro zav
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Upozornime zéky, Ze Cislo v obrazku neni 66, ale 99.
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Zdaverecnd aktivita

Zaci se rozdéli do skupin (dvojic) a vytvareji vlastni obrazky slozené z Fimskych &islic. Pracuji na
Ctvereckovaném papife. Vidy jeden Zak vytvofi zadani obrazku a preda je jinému zaku ze skupiny. Ten
obrdazek pak vypracuje.

96



Rejstrik

A
P
abeceda
binarni, 14 Playfairova Sifra, 18
mezinarodni, 8 plot, 15
otevieného textu, 8 polsky kFiz, 18
Sifrovd, 8 maly, 18
asociaéni $ifra, 15 velky, 18
Polybitiv étverec, 10
B posun, 8
pomoci klice, 9
Braillovo pismo, 14 predméty, 16
pricitani klice, 11
C
S
Caesarova Sifra, 8
steganografie, 7
F substituce, 8, 72
jednoducha monoalfabeticka, 8, 72
frekvencni analyza, 10, 72 polyalfabetickd, 11
G S
graficka Sifra, 16 Sifrovaci algoritmus, 8
Sifrovaci kli¢, 8
J Sifrovaci systém, 8
Sifry vyuzivajici schémata, 17
jezdcova prochazka, 17
T
K
tabulka, 17
klamac, 10 transpozice, 15, 70
kéd, 11
carovy, 12 U
kédovani, 11, 73
barev, 12 Gvodni 3ifra, 20
znaku v poditaci, 12
kryptologie, 7 Vv
M vicelrovnova Sifra, 19
Vinegeérova Sifra, 11
Morseova abeceda, 12
pomocnd slova, 13 Z
(o) zavérecna Sifra, 21

otocéna mfizka, 18
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