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Soucasti sbirky je CD s jeji elektronickou podobou a pfilozenymi programy (viz kapitola 5).
Vzhledem k terminu tisku sbirky mUze byt jeji elektronickd podoba mirné odlisnd od tisténé.



Uvop

Tato sbirka uloh byla vytvorena v rdmci projektu " Vzdélavani pro konkurenceschopnost -
- konkurenceschopnost pro Treborsko", ktery byl realizovdan na Gymnaziu v Tfeboni v letech
2010 - 2012. Téma finan¢ni gramotnost bylo soucasti aktivity 3 projektu "Rozvoj podnikatelskych
znalosti, schopnosti a dovednosti zakl" a jeho hlavnim cilem bylo zavedeni finanéniho vzdélavani
do vyuky matematiky a obcanské vychovy. Je mi zndmo, Ze jiz existuje fada ucebnich materialt
(zejména pro odborné skoly) s ulohami finan¢ni matematiky; vétSinou jsou vSak zaméreny
prakticky a kladou spiSe dliraz na vyklad financni terminologie a popis financnich produktd, nez
na matematickou stranku problému. Vzhledem k tomu, Ze finan¢ni Ulohy se musi na gymnaziu
fesit témér vyhradné v hodindch matematiky, jsou v této shirce chdpany jako matematicky
problém a tak je k nim pfistupovano. Proto je sbirka doplnéna i o programy vytvorené v prostredi
Mathematica 7, jejich doplfikem a zjednodusenou podobou jsou i tabulky Microsoft Excel. Tim je
zakim nabidnuta moZnost nejen vyuZit pokrocilou vypocetni techniku pfi feSeni téchto uloh, ale i
pfipadné zasahnout do Uprav a rozsireni pfislusSného programového vybaveni.

Na zacatku kazdé kapitoly sbirky je uveden prehled pouzitych vztah( a stru¢né definice
finan¢nich pojm, které se vyskytuji v ndslednych ulohach. Na konci sbirky jsou uvedeny vysledky
vSech uloh. V kapitole 6 je nabidnuto deset testl z latky predeslych kapitol.

Sbirka muze byt vyuZita na vSech stfednich Skolach, v omezené mire pak ve tfidach nizsiho
gymnazia a ve vyssich ro¢nicich zakladnich Skol. Obtiznéjsi, zejména obecné zadané ulohy, jsou
oznaceny (*).



1 UROCENI
Prehled uzitych pojmii a vztahii

o Urok je ¢astka, kterou ziskava véfitel od dluznika jako odménu za pajéeni penéz.

e Urokova mira (Urokova sazba) rocni je podil Uroku ziskaného za rok a zaptjéené €astky
za predpokladu jednoduchého uroceni, udava se v procentech nebo jako desetinné Cislo
z intervalu (0; 1).
V této sbirce bude vZdy pouZivana rocni ur. mira, tedy ur.mira znacend p.a. (per annum).

e Dan z uroku je ¢ast uroku, kterd se nevyplaci véfiteli a odvadi se statu; uvadi se

v procentech. (Urok z Gvéru placeny bance se nezdariuje.)
100—u

e Zdanovaci koeficient k je dan vztahem k = , kde u je dan z uroku v %.

e Urokova doba je doba, po kterou je zapGjéend ¢astka (vklad nebo Gvér) drocena.
V této sbirce budeme pro urceni urokové doby vyhradné pouZivat standard 30E/360,
ve kterém md kazdy mésic 30 dni, rok md 360 dni. Do urokové doby budeme jako posledni
den uroceni zapocitdvat den splatnosti, nikoli vsak den vkladu nebo poskytnuti uvéru.

e Urokovaci obdobi je ¢asovy tUsek mezi dvéma po sobé nasledujicimi Groc¢enimi.
Urokovaci obdobi miZze byt rocni, pololetni, Evrtletni, mésicni, tydenni, denni.

e Terminovany vklad (Uc¢et) ma ur¢enou dobu splatnosti, po kterou nelze z Uctu bez sankci
penize vybirat. Doba splatnosti mlze byt nékolik dni az nékolik let.

e Revolving je obnoveni terminovaného uctu za stejnych podminek na dalsi drokovaci
obdobi. Zdanény Urok z minulého obdobi je pfipsan k Gctu a s nim dale drocen.

e Jednoduché uroceni je takovy zpUsob Uroceni, pfi kterém se urok na konci kazdého
urokovaciho obdobi pocita z poéatecniho kapitalu.
Jestlize je n pocet Urokovacich obdobi, t pocet dni tUrokovaciho obdobi, i Urokova (rocni)
mira vyjadfena desetinnym Cislem, k zdaniovaci koeficient, Ky vloZeny kapital, pak pro
vysledny kapital na konci n-tého urokovaciho obdobi K, plati

Vzhledem k tomu, Ze vySe uroku pfi jednoduchém uroceni nezavisi na délce urokovaciho
obdobi, ale jen na celkové dobé uroceni, plati

Kn=Ko-(1+k-i =),
kde T je celkova urokova doba ve dnech.
e SloZené uroceni je takovy zplisob Uroceni, pfi kterém se uUroky pficitaji k jiz dosazenému
kapitalu a spolu s nim se dale urodi.
Jestlize je n pocet Urokovacich obdobi, t poc¢et dni Urokovaciho obdobi, i rokova (rocni)
mira vyjadienda desetinnym Cislem, k zdaniovaci koeficient, Ko vloZzeny kapital, pak pro
vysledny kapitdl na konci n-tého urokovaciho obdobi K, plati



.t \"
Kn=Ko-(1+k-i =)
U obou zpUsobl uroceni vypocteme Cisty (zdanény) trok jako rozdil K,—Kp .
e Mira inflace i; je relativni narQst ceny zboZi (pfesnéji rel. narist maloobchodnich cen
souboru vybraného zbozi a sluzeb) v daném roce:
;= C.-C,
i —CP

kde Cp je cena na pocatku a Cy cena na konci roku.

’

o Efektivni urokova mira je roc¢ni Urok. mira, ktera poskytuje za rok pfi ro¢nim urokovacim
obdobi stejny urok jako dand urokova mira pfi kratSim urokovacim obdobi.

¢ Nominalni drokova mira je jeji jmenovita hodnota, kterou uvadi banka bez ohledu na
inflaci.

Ulohy 1

Jednoduché troceni

(VSechny cdstky zaokrouhlete, pokud neni receno jinak, na koruny, dari z troku je 15%.)

Priklad 1.1

Na novy ucet jsme ulozili dne 11.11.2007 ¢astku ve vysi 10 000 K¢. Urcete, jaka ¢astka byla na uctu
na konci roku 2009 pfi Urokové mire 1,5 % a urokovacim obdobi pll roku, jestlize

a) jsme po uvedenou dobu neprovedli Zadny vklad ani vybér,

b) jsme na zacatku kazdého kalendarniho roku vlozili 5000 K¢,

¢) jsme na konci roku 2008 vybrali 3000 K¢.

Priklad 1.2

Banka poskytla podnikateli avér ve vysi 1 500 000 K¢ na dva roky s urokovou mirou 16 %.

a) Kolik K¢ ¢ini urok z avéru?

b) Kolik K¢ celkem zaplati podnikatel bance po 2 letech?

c) Jaka by musela byt nejvyssi urokova mira, aby podnikatel za 2 roky na urocich nezaplatil vice
nez 400 000 K¢?
(Urok placeny bance se nezdariuje.)

Priklad 1.3

Pani Kralova si ulozila na terminovy vklad na 3 mésice ¢astku 56 000 K¢, urokova mira Cinila 2,6 %.
Po dvou mésicich potfebovala cely vklad vybrat, podle smlouvy vsak predéasny vybér neni mozny.
Banka ji vSak poskytla uvér ve vysi 56 000 K¢ na zbyvajici mésic s urokovou mirou 14 %. Vydélala
nebo prodélala pani Kralova na celé finan¢ni operaci? O jakou ¢astku jde?



Priklad 1.4

ZdlGvodnéte, Ze vyse vysledného uroku pri jednoduchém uUroceni nezavisi (pfi dané urokové dobé)
na délce urokovaciho obdobi.

Priklad 1.5

Od banky si potfebujeme pujcit na 7 mésicl penize. Vime, Ze na splaceni dluhu budeme mit
k dispozici na konci této doby 48 000 K&. Urokova mira €&ini 13,5 %. Jakou nejvy3si €astku si
muazeme pujcit?

(Zaokrouhlete na stokoruny.)

Priklad 1.6
Klient banky ulozil dne 8.2.2008 na vkladni knizku s irokovou mirou 2,2 % ¢astku 40 000 K¢.
Vlozeny kapitdl i s rokem vybral dne 5.6.2008. Urcete vysku uroku pted zdanénim a po zdanéni.

Priklad 1.7

Pan Novacek mél na béZzném uctu s Urokovou mirou 1,6 % ke dni 1.8. ¢astku 22 000 K¢. Dne 9.8.

vybral 7 000 K&, 17.8. uloZil 15 000 K¢. Dalsi pohyby na ucté v srpnu nebyly. Zjistéte Urok za mésic

srpen.

Navod: Predpokladejte zménu zakladu pro vypocet Groku vzidy druhy den po provedeni vkladu/vybéru.
Predeslé uroky se k zakladu nepfipocitavaiji.

Priklad 1.8

Na zacatku roku 2005 jsme na ucet s urokovou mirou 3,6 % a urokovym obdobim 1 mésic ulozili
100 000 K¢. Urcete celkovy kapital na uctu na konci jednotlivych mésict a koncem roku 2005,
jestlize se jiz béhem roku nic neukladalo ani nevybiralo. Jakou posloupnost tvofri tyto hodnoty?
(Béhem roku predpokladame jednoduché uroceni, Uroky se pripisuji na ucet.)

Priklad 1.9

Je vyhodnéjsi koupit dnes nemovitost za 1 800 000 K¢& nebo za ni dat za 2 roky 1 900 000 K¢?
Uvedenou ¢astku mame moznost nyni investovat s rocni urokovou mirou 4,0 % .
(Pfedpokladame jednoduché uroceni po celé dva roky.)



SloZené uiroceni

(VSechny cdstky zaokrouhlete, pokud nenfi Feceno jinak, na koruny, dari z tiroku je 15%.)

Priklad 1.10

Zacatkem roku ulozime do banky ¢astku 60 000 K¢ na ucet s Urokovou mirou 1,6 %. Jakou ¢astku
obdrzime po uplynuti 3 let od data vkladu, jestlize je Urokovaci obdobi

a) 1rok,

b) 6 mésicu,

c) 3 mésice,

d) 1 mésic?

Priklad 1.11

Na terminovany ucet s revolvingem uloZime na 1 mésic ¢astku 210 000 K¢, urokovaci obdobi je
jeden mésic, Grokova mira je 2,4 %. Ucet celkem revolvujeme (obnovujeme) &tyfikrat.

Jakou vyslednou ¢astku budeme mit pak na uctu?

Priklad 1.12

Pan Adam a Bretislav si zaloZili vkladni knizky s Grokovou mirou 1,9 %. Uroéi se vidy na konci
kalendarniho roku. Pan Adam si po¢atkem roku 2006 uloZil ¢astku 60 000 K¢, rovnéz tak ucinil pan
Bretislav. Pan Adam si po¢atkem kazdého roku vybral Urok za rok minuly, pan Bretislav si Uroky
nevybiral.

a) Jaky celkovy urok ziskal pan Adam do za¢atku roku 20107?

b) Jaky celkovy Urok ziskal pan Bretislav do za¢atku roku 20107?

c) Kolik K¢ Cini rozdil téchto Groka?

Priklad 1.13

Na terminovany ucet s pevnou urokovou mirou 2 % a slozenym urokovanim jsme ulozili dne 8.2.
¢astku 90 000 K&. Urokovaci obdobi je jeden mésic, uroéi se vidy na konci kalendafniho mésice
(a v den splatnosti). Terminovany ucet byl zfizen na dobu pul roku, tedy den splatnosti byl 8.8.
téhoz roku. Kolik K¢ ndm vyplati banka v den splatnosti?

Priklad 1.14

Reste priklad 1.13 za pfedpokladu, e urokova mira je v priibéhu terminovaného vkladu
pohybliva, a to nasledujicim zplsobem: s platnosti od 1.4. se snizuje pavodni hodnota 2 %

na 1,6 %, s platnosti od 1.6. se Urokova mira zvysuje na 2,2 % (a tato hodnota zUstava neménna
az do dne splatnosti).

Priklad 1.15
Jakou ¢astku musime ulozit 1.ledna, abychom méli na ucté na konci roku 200 000 K¢, jestlize se
urodi na konci kazdého ctvrtleti a Urokova mira je 2,4 %?



Priklad 1.16
Na terminovany ucet na 14 dna s revolvingem a Urokovou mirou 3,5 % uloZime 17 000 K¢.
Kolikrat musime ucet obnovit, abychom na ném méli alespon 17 350 K¢?

Priklad 1.17
Jakd musi byt Urokova mira, aby vklad ve vysi 120 000 K¢ vynesl za 5 let Cisty Urok 10 000 K¢?
Uro&ime jednou za rok.

Priklad 1.18 (resSeny)

Predpokladejme, Ze mira inflace byla vloni 2,5 %, v tomto roce je 2,6 %. Na zac¢atku loriského roku

jsme ulozili na terminovany vklad na 2 roky ¢astku 100 000 K¢ s irokovou mirou 2,8 % a

urokovacim obdobim 1 rok.

a) Je hodnota kapitdlu, ktery nam banka na konci tohoto roku vyplati, vy$si nebo nizsi nez
hodnota vkladu?

b) Jak vysoka by musela byt nominalni irokova mira terminovaného vkladu, aby hodnota
vysledného kapitalu byla vy$si nez hodnota vkladu?

Reseni:

a)

Ze vztahu i :% plyne pro cenu na konciroku C, =C_ - 1+i; .
P

Hodnoté 100 000 K¢ na za¢atku minulého roku odpovida na konci stejného roku hodnota

100 000 - 1,025 = 102 500 K¢&. Tato hodnota se obdobné zvysi béhem letosniho roku na

102 500 - 1,026 = 105 165 K¢.

Banka nam na konci tohoto roku vyplati ¢astku 100 000 - (1 + 0,85 - 0,028)* = 104 817 K¢, tedy

¢astku nizsi, nez je soucasnd hodnota odpovidajici pdvodnimu vkladu.

b)
V souladu s postupem v bodé a) musi platit
100000- 1+0,85-i, ® >105165 , odkud dostaneme i,>3%.

Priklad 1.19
Urokova mira vkladu &ini 2 %, trokovaci obdobi je 1 mésic. Vypoctéte efektivni Grokovou miru.

Priklad 1.20

Na kolik K¢ vzroste vklad 100 000 K¢ uloZeny na dva roky a 4 mésice pfi Urokové sazbé 1,8 %,
jestlize je délka urokovaciho obdobi

a) 1rok,

b) % roku,

c) 1 mésic?



Navod: PouZijte kombinaci sloZzeného a jednoduchého uroceni; pro dobu prevysujici posledni
ukoncené urokovaci obdobi uzijte jednoduché uroceni.

Priklad 1.21
Jaky je pocatecni vklad a Urokovd mira, jestlize po 3 letech mame na Uc¢tu 215 693 K¢ a po 5 letech
226 834 KE? Predpokladejme slozené Uroceni a Urokovaci obdobi 1 rok.

Priklad 1.22 (reSeny)

Zacatkem roku 2010 jsme ulozili do banky 100 000 K¢ na ucet s urokovou mirou 2,5 %.
Jaka ¢astka bude na uctu koncem roku 2010, jestlize je Urokovaci obdobi (teoreticky)
a) 1rok,

b) 6 mésicd,

c) 3 mésice,

d) 1 mésic,

e) 1lden,

f) nekonecné kratké,

g) 1rok, ale predpokladdme jednoduché uroceni.

Reseni:

n
Pouzijeme vzorec K =K, -(1+k - %j pro sloZzené uroceni, pficemZ n =360/t .

360

360 % .
a) K,=100000-|1+0.85-0,025->— | =102125 K&.
! 360

360

180 )80 v
b) K2=1OOOOO-(1+O.85-O,025-%j =102136 K¢.

360

o) K, =100000-1+0.85-0,025- 22 |* —102142 Ke.
N 360

360

d K, =1ooooo-(1+o.85-o,oz5-%j30 ~102146 K&

360

) K%O=1ooooo-(1+o.85-o,025-i) ' =102148 Ke.
360

f) Tuto ¢ast ulohy ulohy musime resit s vyuzitim diferenciadlniho poc¢tu. Mame totiz urcit

n—w

limitu K = Iim[K0 ~(1+EJ }: K, - =100000-e%%%° =102148 Ke.
n

Vidime, Ze pokud vysledky zaokrouhlujeme na koruny, posledni dva se jiz nelisi.
Pozn.: Pfipad, kdy t = 0, tedy n = oo, se nazyva spojité uroceni.
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k-i-t-n

360
+O,85-0.025-360-1
360

g) Zevzorce K =K, -(1+ j pro jednoduché uroceni ziskame

K, :100000-(1 ) =102125 K¢, tedy vysledek stejny jako v bodé a).

Tuto ulohu Ize ve vsech jejich cdstech pohodiné fesit uZitim pfiloZzeného programu
A_Jedn_Sloz_Spoj_urok.nb ; popis programu v kapitole 5.

Priklad 1.23

Castku 300 000 K¢ ulozime na téet s rokovou mirou 5 % a Urokovacim obdobim 1 rok.
Zjistéte vysi kapitalu na uctu po 5, 10, 15 a 20 letech za predpokladu uroceni

a) jednoduchého,

b) slozeného.

Sestrojte graf zavislosti kapitalu na dobé trvani vkladu pro oba typy uroceni.

(Vypoctéte vice hodnot a sestrojte spojitou krivku. Vhodné zvolte soustavu souradnou.)
Graf viz uZiti programu A_Grafy_Jedn_Sloz_urok. nb v kapitole 5.

Priklad 1.24

Dne 11.11. roku 2008 ulozila pani Cechovd na sv(ij spofici Gcet ¢astku 68 000 K¢ a dalsi vklady jiz
neprovadéla. Cely zlstatek na Uctu vybrala dne 21.5. roku 2011 a ucet zrusila. Uréete hodnotu
zUstatku na uctu, jestlize po celou dobu trvani uctu byla drokova mira 1,8 %, uroci se vidy na
konci kalendainiho roku. Mezirocné predpokldadame slozené uroceni.

11



2 UvVERY
Prehled uzZitych pojmii a vztahii

e Uvér (phjcka) je docasné zapujéeni penéznich prostiedk(l véfitelem (bankou) dluznikovi
(fyzickd osoba, firma), ktery za tuto pUjcku zaplati dluznikovi Urok ve stanovenych
terminech.

e Umor dluhu je ta ¢ast splatky Gvéru (dluhu), ktera snizuje dluznou €astku.

Splatka se tedy sklada z umoru dluhu a Uhrady droku.

e Umorovaci plan je tabulka obsahujici udaje o vysi splatky, vysi Umoru, vysi Uroku a stavu
dluhu na konci kazdého urokovaciho obdobi.

e Anuitni splatka (anuita) je splatka konstantni hodnoty placend v pravidelnych intervalech
(obvykle na konci kazdého urokového obdobi).

V(hﬁi).rt
360,) 360

Pro vypocet vySe anuity plati vzorec S= — ,
(1+"tj 1
360
. it V-q~-g-1 V-g-1
Cili, oznacime-li q=1+—, S= - = n
360 q' -1 1-q

Ve vzorcich je V vySe Uvéru, i roéni Urokova mira, t délka Urokovaciho obdobi ve dnech,
n pocet anuit (tedy urokovacich obdobi).

e Hypotéka (hypotecni uvér) je dlouhodoby uUcelovy Uvér, ktery poskytuje banka obéaniim
k financovani investic do nemovitosti (koupé a rekonstrukce bytli, dom{, pozemku apod.).

e Americka hypotéka je netcelovy Uvér, ktery je jist&n nemovitosti. Urokovd sazba byva
0 néco vyssi nez u hypotecniho Uvéru, ale nizsi nez u spotrebitelského Uvéru.

e Leasing je forma prondjmu rlznych zafizeni, ktery poskytuji leasingové spolecnosti.

e Financni leasing konci prevodem vlastnictvi zafizeni na najemce.
Zustatkova hodnota je cena, za kterou odkoupi najemce zafizeni po ukonceni finanéniho
leasingu do svého vlastnictvi.

e Operativni leasing je forma leasingu, po jehoz ukonceni vraci ndjemce pronajaté zafizeni
zpét leasingové spolecnosti.

e Akontace je prvni splatka hrazend hned po sepsani smlouvy o leasingu (nebo prodeji
na splatky). Uddva se v procentech prodejni ceny.

e Skonto je sleva, kterou poskytuje prodavajici kupujicimu v pfipadé, Ze kupujici zaplati
za zbozi okamzité po jeho doddani (nebo béhem kratké dohodnuté doby, kterd je kratsi,
nez normalni doba splatnosti bez slevy).

12



Ulohy 2
K feseni uloh je vhodné uZit priloZzeny program A_Uvery_anuity.nb , popis viz kapitola 5.

Priklad 2.1 (feSeny)
Odvodte vzorec pro vysi anuitni splatky uvedeny v pfehledu na zacatku kapitoly 2.

Reseni:

Predpokladejme vysi Uvéru V, urok. sazbu i p.a., délku Urokovaciho obdobi t (dni), pocet anuit
(tedy pocet urok. obdobi, béhem kterych se uvér splati) n, splatka se provadi vidy na konci
urokovaciho obdobi.

Vyjadrime vysi dluhu na koncich jednotlivych Urokovacich obdobi (po zaplaceni splatky za dané
obdobi).

Na konci prvniho obdobi ¢ini dluh bance:
i-t
D,=V-q-s,kde q=1+—.
1 q q 360
Na konci druhého obdobi ¢ini dluh bance:
D,=D,-q-s=V-q-s -q—s=Vq°-sq-s.

Na konci tfetiho obdobi ¢ini dluh bance:
D,=D,-qg-s= Vg*’-sq-s -q-s=Vq’-sq’-sq—-s=Vg®-s- q° +q+1 .

Na konci n —tého obdobi ¢ini dluh bance:
D,=V-q"-s- "' +q"*+q" " +...+q+1 .

Vyraz v zavorce je souctem n ¢lent geometrické posloupnosti s prvnim ¢lenem 1 a kvocientem g,
tudiz
n

Dn :Vq”_s.q__l .
g-1

Po n Urok. obdobich (splatkach) je dluh bance splacen, tedy D, =0, a z vySe uvedené rovnice

V-q"-q-1 V-.g-1
dostaneme pro vysi splatky (anuity) S= =

n

q"-1 1-q™

Priklad 2.2
Podnikatel ziskal u banky avér ve vysi 800 000 K¢, ktery ma splatit Sesti anuitnimi mésic¢nimi
splatkami, vidy na konci mési¢niho tUrokovaciho obdobi. Urokova mira je 15 % p.a.
a) Urcete vysSi anuity.
b) Sestavte Sestimési¢ni umorovaci plan, uvedte celkovou ¢astku zaplacenou bance
a celkovy urok.
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Priklad 2.3

Firma ziskala od banky na za¢atku roku 2009 uvér ve vysi 1,4 milionu K¢ se splatnosti 2 roky.

Urokovaci obdobi je ptl roku, Grokova mira je 16 % p.a. Podle smlouvy s bankou splati firma Gvér

ve Ctyfech pololetnich splatkach, vidy na konci urokovaciho obdobi. Prvni tfi splatky budou ve vysi

400 000 K¢.

a) Urcete vysi posledni splatky.

b) Sestavte umorovaci plan pro roky 2009 a 2010, uvedte celkovou ¢astku zaplacenou bance a
celkovy arok.

Priklad 2.4

Vyrobni podnik ziskal od banky na za¢atku roku avér ve vysi 2 500 000 K¢, ktery bude splacen
splatkami ve vysi 900 000 K&, vzdy na konci roku (posledni splatka maze byt niz&i). Urokovaci
obdobi je jeden rok, urokova mira je 14 %.

a) Sestavte umorovaci plan.

b) Urcete dobu, po kterou bude uvér splacen.

c) Urcete vySi posledni splatky.

d) Urcete celkovy urok zaplaceny bance.

*Priklad 2.5 (FeSeny)

Pocatkem prvniho Urokovaciho obdobi o délce t dn(i ziskdme Uvér ve vysi V KC. Ten bude splacen
splatkami v dohodnuté vysi s K¢ vidy na konci trokovaciho obdobi (posledni splatka maze byt
nizsi). Urokovd mira je i p.a. (desetinnym &islem).

a) Urcete vysi dluhu na konci kazdého urokovaciho obdobi.

b) Urcéete dobu splaceni uvéru (t.j. pocet Urokovacich obdobi, po néz je Uvér splacen).

c) Urcete vysi posledni splatky s’.

d) Urcete vysi uroku a umoru v jednotlivych Urokovacich obdobich.

Pozndmka: Program A_Fix_splatky_uveru.nb fesi tuto ulohu pro konkrétni hodnoty V, s, t, i
vCetné vygenerovdni umorovaciho planu.
Reseni:
i-t
a) Oznaéme ( =1+% a stejné jako pfi feseni prikladu 2.1 ziskavame pro vysi dluhu na konci

n

n — tého drokovaciho obdobi D, =VQ" - S-q—

q-1’
b) V okamZiku UpIného splaceni dluhu musi platit D, =0, Fesime tedy rovnici
n

-1

Vg -s- g =0 .
q-1

Zavedme substituci X=0Q", rovnice pak ma tvar V -x—s-x—_:lL =0 , coz je linearni rovnice
q_

vzhledem k x.

Po Upravach dostaneme x:[s—V - q-1 |=s, pficemz musiplatit s-V- q-1 >0 .
Posledni podminka vyjadfuje skutecnost, Ze splatka musi mit hodnotu vyssi, nez je Urok za prvni
urokovaci obdobi ; v opacném pfipadé by nemohlo dojit k umofrovani dluhu.

Z posledni rovnice vyjadiime x a dosadime zpét X=q", tak ziskdme rovnici
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n S
s-V-(g-1) ’
kterou logaritmujeme (g > 1) a mame

q

n-Iogq—Iog;
s-V-qg-1

a po vydéleni kladnym &islem log g a Upravé mame konecné
logs—log[s-V- q-1 |
n= .
logq
Z této rovnice vSak n obvykle nevyjde celé, proto definujme &islo ng jako celou ¢ast Cislan ;
¢islo ng pak urcuje pocet Urokovacich obdobi, ve kterych ma splatka hodnotu s, v poslednim,
Ng+ 1 —nim U.o. ma splatka s” hodnotu splfujici podminku 0<s'<s.
Celkova doba splaceni uvéru je tedy ng+ 1 Urokovacich obdobi.

¢) Dluh na konci ng — tého Urokovaciho obdobi je

Ny
D, =Vqr-s- L1
g-1
splatka zaplacena v poslednim np+ 1 — nim U.0. je tedy
q* -1
g-1
d) Urok za n —té Urokovaci obdobi se po¢ita z dluhu na konci predchoziho obdobi, proto je
U,=D,,-q-1), n=1,23, ... no+1; Dg=V.
Umor za n — té Urokovaci obdobi je
U =s-U, pro n=1,23, ... No
a v poslednim ng+ 1 — nim obdobi je roven zbytku dluhu na konci ng—tého obdobi, tedy
u' . = D, -

ny+1

7

s'=D, -q=Vg"" -s-q-:

*Priklad 2.6

Pan Krejc¢i vyuZzil moznosti Cerpat Uvér ze stavebniho spofeni a pGjcil si od banky ¢astku 70 000 K¢.
Urokovéa mira mu byla stanovena na 4,8 % a mési¢ni splatka na 4000 K&. Urokovaci obdobi je jeden
mésic, uvér byl poskytnut 1.10.2011, splatku hradi pan Krejci vidy posledni den v mésici.

a) V kterém mésici kterého roku bude uvér splacen?

b) Kolik zaplati pan Krejci celkové bance na urocich?

c) Kolik K¢ ¢ini posledni splatka?

Ndvod: Pouzijte vzorce odvozené v pr. 2.5, k feseni miZete téz vyuZit program
A_Fix_splatky_uveru.nb .

*Priklad 2.7

Experimentujte s programem A_Fix_splatky_uveru.nb tak, Ze zvolite konstantni hodnotu Uvéru a
a) zjistujete zavislost doby splaceni a celkového Uroku na vysi splatky, drok. mira a délka
ur. obdobi je konstantni,
b) zjistujete zavislost doby splaceni a celkového Uroku na urok. mife, vyse splatky a délka
ur. obdobi je konstantni,
c) zjistujete zavislost doby splaceni a celkového Uroku na délce ar. obdobi, drok. mira a vyse
splatky je konstantni.
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Pozndmka: Ve vysledcich jsou pro nazornost graficky znazornény jen zavislosti délky splaceni n
nas, i, t pro jisté zvolené hodnoty ostatnich konstantnich parametra.

Priklad 2.8

ManZelé Novakovi si zfidili na za¢atku roku u banky hypotecni Gvér ve vysi 400 000 K¢

na rekonstrukci bytu. Uvér budou splacet ro¢nimi anuitami, vidy na konci roku, drokovaci
obdobi je jeden rok, urokova mira je 6 %.

Vypoctéte vysi anuitni splatky a celkovy zaplaceny urok, jestlize se ma uvér splatit za

a) 2 roky,

b) 3 roky,

c) 5let,

d) 10 let.

*Priklad 2.9 (reSeny)

V bance ziskdme Gvér ve vysi 1 milion K&. Urokovaci obdobi je jeden rok, Gvér je splacen roénimi
anuitami na konci kazdého roku. Zjistéme vysku anuity s a celkovy urok u zaplaceny bance

v zavislosti na poctu anuit (poctu let splaceni) n (n=1,2,3,....20 ) za predpokladu, Ze ro¢ni urokova
mira je

a) 6%

b) 18 % .

Dale zjistétme s a u pro (hypotetickou) hodnotu n =100 a hodnoty, ke kterym se s a u blizi,
jestlize n — oo . Sestrojme grafy zavislosti s(n) a u(n) pro oba ptipady a) a b).

Reseni:
Pfi vypoCtu hodnot s a n pouZijeme vztahy
V.qg-1
S=———— a u=n-s-V,
1-q™

kde V =1000000K¢ g=1,06 vpfipadéa) a q=1,18 v pripadé b).

Vypocet je vyhodné provést pomoci programu A_Uvery_anuity.nb nebo vytvorenim tabulky v
Excelu:

16



Urokowva mira i =6 % Urokova mira i =18 %
n 5 u n 5 u
1 1060000,00 60000,00 1 1180000,00 180000,00
2 545436,89 90873,79 2 638715,60 277431,19
3 374109,81 12232944 3 A59923,86 37977158
4 288591,49 154365,97 4 371738,67 456954, 68
5 237396,40 186982,00 5 319777.84 598889,21
] 203362,63 220175,77 ] 285910,13 715460,78
7 179135,02 253945,13 7 262362,00 836534,00
B 161035,94 2BB287.54 B 245244 36 961954, 87
9 147022,24 323200,12 9 232394,82 1091553,42
10 135867,90 358679,58 10 222514,.64 122514641
11 126792,94 394722,32 11 214776,39 1362540,25
12 11927703 A431324,35 12 208627,.81 1503533,71
13 112960,11 468481,37 13 203686,21 1647920,70
14 107384,91 S00188,73 14 199678,00 1795492 .82
15 102962,76 544441.46 15 196402,78 1946041,74
16 98952.14 583234.30 16 193710,08 2099361,34
17 95444 80 622561,67 17 191485,27 2255249,61
18 92356,.54 662417.73 18 189639,.46 2413510,23
19 89620,.86 F02796,35 19 188102,84 2573953,94
20 87184.56 743691,14 20 186819,98 2736399,62

Z tabulky vidime, Ze s rostoucim n se vySe anuity s snizuje, pro velkd n se vsak shora pftiblizuje
kladnému Cislu s« , které hodnoty s omezuje zdola.
Plati
. . V-qg-1
s, =lims(n) = IlmL:V (q-1) , nebot q>1.

n—om n—o 1

1--
q

Proi=0,06 jetedy s» =1 000 000 - 0,06 =60 000 K¢,
proi=0,18 je s« =1000 000 - 0,18 = 180 000 K¢.
Pod tyto hodnoty nemohou rocni anuity klesnout.

Pokud jde o celkovy urok u, rostou jeho hodnoty s rostoucim n bez omezeni, o ¢emz se
presvédcime vypoctem limity

V- q-1
u, =limu(n)=Ilim n~Ll—

q
Nyni chdpeme, pro¢ maji banky zajem na co nejdelsi dobé splaceni poskytnutého uvéru (hypotéky)
a vétsSinou neumoznuji pfedcéasné splaceni zbytku dluhu; vSimnéme si napfiklad, Ze pfi Urokové
mife 18 % je urok jiz po 9 letech splaceni vyssi nez Gvér!

V |=+ projakékoli q> 1.

Nazorné vyjadreni zavislosti s(n) a u(n) na n vyjadfuje nasledujici graf:
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s(n) u(n)
1.2 x106 ¢ .

4
4
4
4

1.0 x106 t 2

800000

600000

400000

200000

Legenda: s(n) - plné ¢ary (i=6 % - oranZova, i=18 % - modra)
u(n) - c¢arkované (i=6% - oranzova, i=18 % - modra)
vySe uvéru V - zelena plna

Priklad 2.10

Pan KolaF chce ziskat U¢elovy Uvér na modernizaci bytového jadra. Uvér je schopen splacet
mésiénimi anuitnimi splatkami do vyse 1000 K¢ po dobu péti let. Banka nabizi stalou Urokovou
miru 13 % p.a., uvér poskytuje v tisicikorunach.

a) Jaky nejvyssi uvér mize banka panu Kolarovi poskytnout?

b) Jaka bude pak skutecna vyse splatek?

*Priklad 2.11

Banka nabizi ob¢anim neucelovy uvér ve vysi 40 000 K¢ s mésicni anuitou 1000 K¢ a dobou
splatnosti 5 let. Uréete odpovidajici Urokovou sazbu na desetiny procenta.

(Pouzijte program A_Uvery_anuity.nb nebo jiny matematicky software, ktery je schopen vzniklou
rovnici vyresit. V pripadé “rucniho” vypoctu musite zkusmo urcovat anuity pro rtizné hodnoty
urokové sazby.)
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"Matematika versus zivotni realita"

Nasledujici ulohy - na rozdil od zjednodusSenych predeslych - zahrnuji i skuteénosti, které obvykle
penézni Ustavy v reklamdch na své produkty velkymi pismeny neuvadéji.

Jde o dalsi polozky, které hradi klient bance, zejména ¢dstky za schvdleni uvéru, za vedeni uctu

u této banky, za odhad trzni hodnoty nemovitosti, kterou klient ruci, a pojisténi této nemovitosti.
Diky témto polozkam skutecné naklady na Uvér narGstaji nad ramec naklad( uréenych samotnymi
aroky z avéru.

Priklad 2.12 (reSeny)

Manzelé Novakovi potiebuji k dofinancovani koupé nového ttipokojového bytu v cené

2 100 000 K¢ ¢astku 1 550 000 K¢. Tu hodlaji ziskat pomoci hypotecéniho Uvéru. Banka BA tento
uvér nabizi s rocni Urokovou sazbou 4,7 %, dobou splatnosti 25 let a mési¢nimi splatkami.
Urcete

a) vysi mésicni anuitni splatky,

b) ndklady na uvér (celkovy urok zaplaceny bance).

Reseni:

Ze vzorce pro anuitni splatku s ziskame po dosazeni V =1 550 000, i = 0,047, t = 30, n = 300:
s=8792KE¢.

Za 300 mésicu tak Cini splatky celkem 8 792 - 300 = 2 637 600 K¢ a celkovy urok je
u=2637600-1 550000 =1 087 600 KC.

Pred podpisem smlouvy o Uvéru je vSak manzelim Novakovym sdéleno, Ze nad radmec urokt musi
uhradit bance BA ndsledujici poplatky:

0,8 % z vysSe Uvéru za schvaleni uctu (tedy 0,008 - 1 550 000 = 12 400 K¢),

- 130 K¢ mésicné za vedeni uctu u banky BA (tedy za 25 let 130 - 300 = 39 000 K¢) ,
1 800 K¢ ro¢né za pojisténi bytu (celkové tedy 1 800 - 25 = 45 000 K¢),

2 500 K¢ za odhad trzni (budouci) hodnoty bytu.

Skutecné celkové naklady na Uvér budou tedy o 12 400 + 39 000 + 45 000 + 2 500 = 98 900 K¢
vyssi, nez plvodné Novakovi ocekavali, a budou s Uroky Cinit 1 087 600 + 98 900 = 1 186 500 K.

Priklad 2.13

Pan Karasek potfebuje ziskat prostfednictvim hypotecéniho Gvéru ¢astku 2 500 000 K¢ na stavbu
rodinného domu. Banka BB nabizi ro¢ni urokovou miru 4,8 % a doby splatnosti

a) 10 let,

b) 20 let,

c) 30 let.

Dale musi pan Karasek uhradit nasledujici poplatky:

- 150 K¢ mésicné za vedeni Uétu u banky BB,

- 0,75 % z Gvéru za jeho schvdleni,

- 4 800 K¢ za odhad trzni ceny domu,

- 4 200 K¢ ro€né za pojisténi domu.

Vypoctéte mésiéni anuitu s, celkovy urok u, podil p Uroku u a vySe Uvéru V a celkové naklady N
na uvér pro jednotlivé doby splatnosti a), b), c).

Provedte porovnani téchto variant z hlediska vyhodnosti pro pana Karaska a pro banku BB.
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Priklad 2.14
u
S vyuzitim pfilozeného programu A_Uvery_anuity.nb porovnavejte hodnoty poméru p = \7,

kde u je celkovy Urok a V vySe uvéru. Zvolte V =1 000 000 K¢, i = 0,06, t =30 dni a zjistéte
zavislost p na poctu urok. obdobi. Vysledky zapiSte do nasledujici tabulky.

n doba splaceni u (K¢) p=u/v p %
(mésich) (let)
12 1
24 2
36 3
48 4
60 5
120 10
180 15
240 20
300 25
360 30

Sledujte grafické znazornéni Uroku a Umoru a rychlost poklesu dluzné jistiny na grafu, ktery
generuje program, a odpovidajici umorovaci plany v zavislosti na n.
Ze ziskanych hodnot vyvodte zavéry z hlediska vyhodnosti Uvéru pro klienta banky.

Priklad 2.15

Manzelé Sovovi si potfebuji pujcit na pofizeni starSiho automobilu a dovybaveni bytu ¢astku
800 000 K¢. Banka BC jim nabizi americkou hypotéku s ro¢ni rokovou sazbou 7,1 %, dobou
splatnosti 15 let a mési¢nimi splatkami. Poplatek za schvaleni Gvéru je 0,85 % vypljcené Castky,
poplatek za vedeni Uc¢tu v bance BC je 100 K¢ mési¢né, za odhad trzni ceny bytu musi Sovovi
zaplatit 1800 K¢, pojisténi bytu maiji vlastni.

Urcete

a) vysku mésicni anuitni splatky,

b) celkovy urok zaplaceny bance,

c) skutec¢né celkové naklady hypotéky.
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Leasing

Priklad 2.16

Soukromy zemédélec pan Jira¢ek chce ziskat stroj o pofizovaci cené 1 500 000 K¢ formou
finan¢niho leasingu. Leasingova spolecnost nabizi akontace ve vysi 20 %, 40 %, 60 %, 80 % a dobu
splaceni 24, 36 a 48 mésicll. Nasledujici tabulka poskytuje podklady pro vypocet vysky mésicni
splatky pro vSechny nabizené varianty:

Akontace| Mésicnisplatka v % z ceny stroje
% 24 mésicll | 36 mésicl | 48 mésicl
20 3,917 2,813 2,267
40 2,938 2,109 1,701
60 1,959 1,406 1,134
80 0,979 0,703 0,567

Zistatkova hodnota je ve vsech pripadech 600 K¢, poplatek pri podpisu ndjemni smlouvy je 1,3 %

pofizovaci ceny stroje.

Vypoctéte

a) Vysi jedné mésicni splatky pro vSechny varianty uvedené v tabulce.

b) Soucet mésicnich splatek pro vSechny varianty uvedené v tabulce.

c) Celkovou ¢astku, kterou zaplati ndjemce leasingové spolecnosti (véetné zlistatkové hodnoty a
poplatku) pro vSechny varianty uvedené v tabulce.

d) Zisk leasingové spolecnosti pro vSechny varianty uvedené v tabulce.

Vysledky z a), b), c) a d) usporadejte do tabulek podobnych tabulce uvedené v zaddni.

Vysledky z a) a b) znazornéte pomoci sloupcovych diagram@ (viz vysledky).

Pozndmka: Ulohu 2.16. Fesi pfiloZeny program Leasing 2.16.xlsx .
Tento program Ize uZit i pro reseni uloh obdobného zaddni, pokud zménime udaje
ve vstupnich burikdch.

Priklad 2.17

Pofizovaci cena nakladniho automobilu je 2 400 000 K¢. PFi volbé akontace 50 % a dobé splaceni
42 mésich ¢ini mésicni splatka financniho leasingu 40 585 K¢.

Jak vysoka je ro¢ni urokova mira tohoto leasingu?

(Pfedpokladejte nulovou zlstatkovou hodnotu. UZijte program A_Uvery_anuity.nb.)
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Splaceni GUvéru nestejnymi splatkami pri konstantnim imoru

Priklad 2.18 (feSeny)

a) Castka 36 000 K& ma byt splacena dvanacti nestejnymi splatkami s konstantnim morem.
Splatky jsou placeny vidy na konci mési¢niho Urokovaciho obdobi, rokova mira je 18 % p.a.
Sestavte umorovaci plan splatek a uréete celkovou ¢astku zaplacenou na urocich.

b) Reste stejnou Ulohu za predpokladu konstantnich anuitnich splatek.

c) Porovnejte vysledky ¢asti a) a b) z hlediska vyhodnosti pro klienta (dluznika).

Reseni:
a) Splatka na konci kazdého mésice se sklada z konstantniho Umoru ve vysi 36 000 : 12 = 3 000 K¢
a z proménlivého uroku za dany mésic. Uroky jsou:
0,18

Za 1. ME&SIC .oovvvvrrreeeeiennns 36000-? =540 K¢,
zaklad pro vypocet Uroku se v kazdém dalSim mésici snizi o zaplaceny umor 3 000 K¢, tedy urok je
22 2. MESIC .oovvvrereeeeennen, 33000-% =495 K¢,
22 3. MESIC .ovvvveevrreeeennneen, 30000-% =450 K¢,
12
za 12. MESIC .eovverrereeerennne. 3000-% =45 K¢.

Jak je zfejmé, uroky tvoti aritmetickou posloupnost s prvnim ¢lenem 540 a diferenci -45 (i mési¢ni
splatky tvofi aritmetickou posloupnost se stejnou diferenci a prvnim ¢lenem 3540), pro celkovy
urok U lze tedy pouzit vzorec pro soucet ¢lent aritm. posloupnosti:

U =%~ 540+45 =3510 K.

Umorovaci plan:

Mésic Umor Urok Splatka Dluzna ¢astka
po zaplaceni splatky

1. 3000 540 3540 33000

2. 3000 495 3495 30000

3. 3000 450 3450 27000

4, 3000 405 3405 24000

5. 3000 360 3360 21000

6. 3000 315 3315 18000

7. 3000 270 3270 15000

8. 3000 225 3225 12000

9. 3000 180 3180 9000

10. 3000 135 3135 6000

11. 3000 90 3090 3000

12. 3000 45 3045 0
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b) Vysi anuity spocteme pomoci vzorce

i-t) it
Vil+—| — "
B 360) 360 36000-1,015%-0,015

- ( it j 10152 -1
1+—| -1
360

=3300,5 K¢.

Umorovaci plan (jednotlivé polozky jsou zaokrouhleny na K¢, tudiz soucty presné neodpovidaji):

Mésic Umor Urok Splatka Dluzn4 ¢astka
po zaplaceni splatky

1. 2760 540 3300 33240

2. 2802 499 3300 30438

3. 2844 457 3300 27594

4, 2887 414 3300 24707

5. 2930 371 3300 21777

6. 2974 327 3300 18803

7. 3018 282 3300 15785

8. 3064 237 3300 12721

9. 3110 191 3300 9612

10. 3156 144 3300 6455

11. 3204 97 3300 3252

12. 3252 49 3300 0

Pro vétsi nazornost uvadim grafické srovnani hodnot jednotlivych poloZek z tabulky pro oba
pfipady a) a b).

a) konstantni tmor  b) konstantni anuita
UMOR
3300 -

3200 f

3100 -

3000 -

2900 f
2800 -

2700 -

meésic
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a) konstantni tmor
UROK
600

500
400
300
200

100 |-

I L L L I L L L I L L L I L L L I L L L I mésic

a) konstantni umor
SPLATKA
3600 -

3500

3400

3300

3200

3100

S N S S B RY P S mésic

a) konstantni umor

DLUH
40000 -

30000
20000 |

10000 -

mésic

Z uvedenych tabulek i grafd vyplyva, Ze pro dluznika je vyhodnéjsi varianta a) s konstantnim
umorem. Pti varianté b) je totiz po celé obdobi splaceni uvéru dluznd ¢astka (a tudiz i urok) vyssi
nez u varianty a).

Celkovy zaplaceny urok je u varianty b) o 3608 — 3510 = 98 K¢ vys$si nez u varianty a).
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Priklad 2.19

Pan Oulik ziskal od banky poc¢atkem roku uvér ve vysi 160 000 K¢, ktery ma podle smlouvy splatit
osmi pravidelnymi splatkami s konstantnim Umorem, vidy na konci pololeti, Urokovaci obdobi je
pll roku, rokova mira je 12 % p.a.

Sestavte umorovaci plan splatek a urCete celkovy urok, ktery musi pan Oulik zaplatit bance.
[Redeni viz Uloha 2.18 varianta a).]

Skonto

Priklad 2.20 (reSeny)
Prodejni firma AB dodala zakaznikovi Z kancelafské vybaveni v celkové prodejni cené 450 000 K¢.
Zakaznik Z mUze dodané zbozi uhradit dvéma zplsoby:
a) v plné prodejni cené v terminu do 3 tydn{ od data dodani,
b) se skontem (slevou) ve vysi 1,5 % prodejni ceny, pokud bude platba provedena ihned
po dodani.
Zakaznik Z nema volné fin. prostifedky k okamzité platbé, v pripadé vyuziti skonta by si musel vzit
kratkodoby uvér s urok. sazbou 14 % p.a. (uroci se v okamziku jednorazového splaceni Uvéru).
Je pro zakaznika Z za téchto podminek vyhodné vyuZzit skonta?

Reseni:

15
100"
Zakaznik by tedy musel ihned uhradit snizenou cenu ve vysi 450 000 — 6 750 = 443 250 K¢.
Ve stejné vysi si musi vzit avér.

Skonto ma hodnotu S =450000- 6750 K¢.

. 14 21
Urok z Gvéru za 3 tydny je pak U =443250-—-—— =3620 K¢.
100 360

Jelikoz S > U, je vyhodné vyuzit skonto, zakaznik K tak ziska ¢astku S—U =3 130 K¢.

Priklad 2.21

Vyrobni firma CD dodala Skolskému zafizeni S pocitacové vybaveni s prodejni cenou 170 000 K¢.
Moznosti zaplaceni zbozZi jsou nasleduijici:

a) zaplaceni celé prodejni ceny v terminu do 4 tydnu,

b) zaplaceni ceny snizené o skonto v hodnoté 2,5 % prodejni ceny ihned po dodani.

Zatizeni S ma dost financnich prostfedk( pro okamZzitou platbu, ty jsou uloZeny na Uctu s urokovou
mirou 2 %.

Vyplati se zatizeni S vyuzit skonto?

[Viz pF. 2.20 s tim, Ze nyni protihodnotou za vyuziti skonta je usly zisk z ¢istého Uroku na uctu. ]
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3 SPORENI
Prehled uzitych pojmii a vztahii

e Sporici ucet (vkladovy ucet, bankovni konto) je ucet, ktery slouzi k ukladani (vybirani)
penéznich prostfedkd v libovolnych ¢astkach a terminech. Tento Ucet muze byt zfizen i
s vypovédni lhdtou, popft. s revolvingem. Dan z uroku je 15 %.

e Stavebni sporeni je spofeni podporované statem prostfednictvim tkzv. statniho prispévku.
Kazdy ucastnik ma ndrok na poskytnuti Uvéru v limitované vysi za relativné vyhodnych
podminek, ten Ize Cerpat Ucelové na financovani potteb spojenych s bydlenim.

e Renta (dichod) je pravidelnd platba stejné hodnoty.

e Rentovy Ucet je spofici Ucet, ze kterého se jeho majiteli vyplaci renta.

e Vyse nasporené castky pfi pravidelnych vkladech:

a) Castka Ko se uklada na zac¢dtku kaidého Urokovaciho obdobi (jde o tkzv. pfedihitni
spofeni), ro¢ni Urokovd mira je i, zdafiovaci koeficient k, irokovaci obdobi je t dni.
Pak na konci n- tého Urokovaciho obdobi je na konté ¢astka

q -1 , kde q:1+k-i-L :
q-1 360

anKO‘q'

b) Castka Ko se uklada na konci kazdého trokovaciho obdobi (jde o tkzv. polhiitni spofeni),
ro¢ni Urokova mira je i, zdanovaci koeficient k, Urokovaci obdobi je t dni. Pak na konci
n- tého Urokovaciho obdobi je na konté ¢astka

Kn:KO-q 1 , kde q:1+k-i-L
q-1 360

Tento vzorec Ize uZit i pro zobecnénou situaci, kdy je b&€hem urok. obdobi ukladano vickrat.
Ko pak oznaduje celkovou ¢astku nasporenou béhem urok. obdobi + Urok z této ¢astky
na konci Urokovaciho obdobi. (Ko musi byt ve vSech n Urokovacich obdobich stejné.)
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Ulohy 3

Priklad 3.1

Pani Rubasova ukladala na novy spofici tcet poc¢atkem kazdého mésice ¢astku 4 000 K¢, poprvé
1.1.2009, z G¢tu nebyly provadény 7adné vybéry. Urodi se vidy na konci kalendainiho mésice,
urokovda mira je 2,4 % p.a. Urcete kapital na uctu pani Rubasové

a) na konci dubna 2009,

b) na konci prosince 2009.

Priklad 3.2 (reSeny)
Odvodte vzorce pro vysi nasporené ¢astky pti pravidelnych vkladech uvedené v prehledu na
zacatku této kapitoly s vyuzitim poznatk(i o geometrické posloupnosti.

Reseni:

a) Predpokladame, Ze castka Kq se uklada na zaédtku kazdého urokovaciho obdobi, ro¢ni urokova
mira je i, zdafiovaci koeficient k, irokovaci obdobi je t dni.

Oznacme q=1+ k-i-;ﬁ , pak je kapital na ucté na konci

1. drok. obdobi K, =K,-q, (nyniuloZime Ko, stejné tak na konci kazdého dal$iho obdobi)
2. urok. obdobi K,= K. +K, -q= K,g+K, -q=K,g?+K,q=K, q+q* ,

3. urok. obdobi K,= K,+K, -q= K, q+q° +K, -q=K, q+q°+q° ,

4. Grok. obdobi K,= K., +K, -q= K, g+0°+¢® +K, -q=K, q+9*+q°+q* ,

n -tého drok. obdobi K, = K ,+K, -q=K, q+g°+.....+q" =K, 1+q+q° +....+q"" ,

n

pri¢emz vyraz v zavorce je soucet prvnich n ¢lenli geometrické posloupnosti s prvnim ¢lenem 1 a
kvocientem g, takze plati

o1 t (1+k~i-3;0) 1
K =Kg ——=K.-|1+k-i- ) )
n Oq _1 0 ( SGOJ kl t

360

b) Predpokladame, Ze ¢astka Ky se uklada na konci kazdého urokovaciho obdobi, kapital na ucté
na konci n — tého Urokovaciho obdobi oznaé¢me K.

Misto vypoctla Ky, K", .... siuvédomime, Ze vklad na konci urokovaciho obdobi je z hlediska
uroceni ekvivalentni vkladu na pocatku nasledujiciho obdobi, jen se nyni jesté na konci Ur. obdobi
priloZi ¢astka Kq ,takZze musi platit:

K1':Ko’
K£:K1+Ko’
KS':K2+KO,
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n-1

Kl =K, +Ky =Koq- _11+K0:K0-(q _q+1j:Ko-q -1

n

g-1

coz je druhy dokazovany vzorec.

Priklad 3.3

Pan Ondrasek si zaloZil dne 17.4. bankovni konto a ulozZil na né ihned 9 500 K¢. Dne 6.7. uloZil
na konto dali ¢astku ve vysi 3 500 K& a dne 20.10. éastku 5 400 K&. Urokova mira je 2,1 %,
urokovaci obdobi 1 rok (Uroci se vidy na konci kalendarniho roku). Pan Ondrasek Zadné penize
béhem tohoto roku z konta nevybiral.

a) Kolik korun mél pan Ondrasek na konté na konci kalendarniho roku s pfipsanym zdanénym
urokem?

b) Kolik ¢inil zdanény arok?

Priklad 3.4

Pani Bartova si zalozZila u banky spofici uc¢et na zacatku roku 2010. Ro¢ni Urokova mira je v pribéhu

tohoto roku stala a €ini 2,5 %. Vypoctéte ¢astku, kterou bude mit na U¢tu pani Bartova na konci

roku 2010, jestlize béhem roku nic nevybird a

a) na zacatku roku ulozi jednorazové ¢astku 12 000 K¢ a pak jiz nic; urokovaci obdobi je jeden rok,
uroci se na konci roku,

b) na zacatku kazdého mésice ulozi 1000 K¢, urokovaci obdobi je jeden mésic,

c) na konci kazdého mésice ulozi 1000 K¢, urokovaci obdobi je jeden mésic,

d) na zacatku kazdého mésice ulozi 1000 K¢, urokovaci obdobi je jeden rok, Uroci se na konci roku,

e) na zacatku kazdého ctvrtleti ulozi 3 000 K¢, urokovaci obdobi je jeden rok, uroci se na konci
roku,

f) na zacatku kazdého ctvrtleti ulozi 3 000 K¢, urokovaci obdobi je ¢tvrt roku, aroci se na konci
Ctvrtleti.

Pozndmka: V ¢astech d), e) uzijte poznatky o aritmetickych posloupnostech.

Priklad 3.5

Pan Kral bude ukladat vzdy na zac¢atku roku 5000 K¢ na vkladovy ucet. Stala drokova mira Cini
3,3 %, urokovaci obdobi je 1 rok. Zjistéte, za kolik let pfesdhne nasporend ¢astka 50 000 K¢.

Priklad 3.6

Pani Kfizova spofila na nové zfizené vkladni knizce na zacatku kazdého mésice roku 2007 ¢astku
5000 K¢, urocilo se vidy na konci mésice, urokova mira byla 2,6 % p.a. Na konci roku 2007 sporeni
ukoncila a nasporenou ¢astku véetné urokud prevedla pocatkem roku 2008 na spofici Ucet, kde ji
ponechala bez dal3ich vkladd a vybérd dalsi tii roky. U¢et mél Grokovaci obdobi jeden rok (urocilo
se na konci roku) a urokovou miru 3,5 % p.a.
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Zjistéte
a) kapital na kniZce na konci roku 2007,
b) kapital na uctu na konci roku 2010.

Priklad 3.7 (feSeny)

Pani JareSova si spofila kazdého 10. v mésici ¢astku 5000 K¢ na spofici Ucet se stdlou Urokovou
mirou 3 % p.a., prvni vklad byl proveden 10.4.2008. Uro¢ilo se vZdy na konci kalendafniho mésice.
Jakou ¢astku méla pani JareSova na ucté koncem Cervna roku 2011, jestlize po celou dobu sporeni
nebyly provadény Zadné vybéry z Gctu? Kolik Cinil ¢isty arok za celé obdobi spofeni?

Reseni:

n
Pro FeSeni ulohy mdZeme poufZit vzorec K, =K 4

0 pro polhutni spofeni, coz zdlvodnime

nasledujici vahou.
V prvnim ur. obdobi (v dubnu 2008) byla uloZzena ¢astka 5000 K¢ a za obdobi od 10.4. do konce
mésice, tedy za 20 dni, byl na konci mésice pripocten urok ve vysi

5000-0,03-£-0.85 =7,08 K¢.
360

Situace je rovnocenna ulozZeni ¢astky Ko=5007,08 K¢ na konci mésice dubna, ta se uroci v dalSim
meésici.

Na konci druhého ur. obdobi (kvétna) jsme opét “uloZili” 5007,08 K¢ zahrnujici vklad 5000 K¢ a
urok z néj od 10.5. do konce kvétna, ktery jesté neni zahrnut v Grocich za kvéten pocitanych ze
zakladu na konci dubna. A stejné to probéhlo ve viech urok. obdobich véetné posledniho (tedy
Cervna 2011).

Nejprve vypocteme hodnotu kvocientu q=1+0, 03~é-0.85 =1,002125 .

Pak ur¢ime vysledny kapital na uctu za celkem n =39 mési¢nich ur. obdobi :

39
K, =5007,08- 1092125 1 _ 50571 e

0,002125 .
Cisty Grok byl 203 371 -39 - 5000 = 203 371 — 195 000 = 8 371 K&.

Na zakladé uvahy provedené vyse mlizeme formulovat obecné pravidlo:

V pfipadé, Ze pravidelny vklad provdadime ve stdle stejné dny pribéhu urokovaciho obdobi, miZzeme
pro vypocet celkové nasporené cdstky pouZit vzorec pro polhitni sporeni

K, =K, q—_ll , kde za Ky dosadime soucet ukladanych cdstek a Cistého uroku z nich ode dne

vkladi do konce urokovaciho obdobi.
(Logickou podminkou je, Ze interval mezi dvéma vklady je nejvyse roven délce trok. obdobi.)

*Priklad 3.8

Pani Kolarova spofi kazdy mésic 800 K¢ tim zplsobem, Ze jeji zaméstnavatel tuto ¢astku prevadi
vidy 15. daného mésice na spofici Ucet v bance, Uroceni je provadéno vidy na konci Ctvrtleti
kalendafniho roku. Prvni vklad byl proveden 15. ledna 2010. Urokova mira je 2,8 %.
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a) Jakou ¢astku bude mit pani Kolarova na ucté na konci roku 2011°?
b) Kdy presahne nasporena ¢astka 30 000 K¢?
(Redeni viz tloha 3.7.)

Priklad 3.9 (feSeny)

Na spofici Gcet ukldddme pocatkem kazdého mésice daného roku ¢astku 2000 K¢. Urokova mira je
1,8 % p.a., urokovaci obdobi 1 rok (uroci se na konci roku). Vypoctéte celkovy (zdanény) urok za
dany rok a ¢astku, ktera je na ucté na konci roku za predpokladu, Ze na zacatku roku byl stav na
uctu nulovy.

Reseni:

Jde o tkzv. krdtkodobé (predlh(tni) spofeni, kdy celkova urokovaci doba je ¢asti jednoho
urokovaciho obdobi.

Oznac¢me S =2000 K¢, i =0,018, k = 0,85, celkovy urok za rok je u, nasporena ¢astka za rok véetné
uroktl je S,. V pribéhu roku pouzivdme jednoduché uroceni, protoZe urok je pfipsan na ucet az na
konci roku. Uroceny kapital se viak v jednotlivych mésicich roku navysuje:

Prvni mésic se uroci ¢astka S, urok za prvni mésic je tedy u, =S -E-k,

i
druhy mésic se Uroci ¢astka 2S, urok za druhy mésic je tedy u, =2S -E-k ,

i
posledni mésic se Uroci ¢astka 128, urok za posl. mésic je tedy U, =12-S Ek

(Uroky za jednotlivé mésice tvoii aritmetickou posloupnost.)

Celkovy urok za rok je pak (s vyuZzitim vzorce pro soucet ¢len( arit.posloupnosti)

u:s'l—'z'k 1424412 =S'1—'2'k-6-13=§-s-i~k:6,5-2000-0,018-0,85:199 KE.

Celkova nasporena ¢astka je S, =12-2000+199 = 24199 K¢.

Priklad 3.10

Zobecnénim postupu feseni Ulohy 3.9 odvodte vzorec pro celkovy Urok u a celkovou naspofenou
Castku S, zarok, jestlize pocatkem kazdé m-tiny roku ukladdme ¢astku S K¢ (m je pfirozené Cislo).
Urokovaci obdobi je jeden rok, roéni irokova mira je i, zdafiovaci koeficient k, Uroéi se na konci
roku.

Priklad 3.11

Vypoctéte celkovou nasporenou ¢astku a Urok za rok, jestlize ukladame vidy pocatkem CEtvrtleti
Castku 6000 K¢, urokovaci obdobi je jeden rok, urokova mira je 1,8 % p.a., uroci se na konci roku.
Vysledek porovnejte s vysledkem ulohy 3.9.
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Priklad 3.12

Jakou ¢astku musime ukladat pocatkem kazdého mésice daného roku, aby celkova usporena
¢astka za rok véetné urokl byla 30 304 K&? Urokova mira je 2,2 % p.a., Urokovaci obdobi je jeden
rok, uroci se na konci roku.

(Pouzijte vzorec odvozeny v uloze 3.10.)

Priklad 3.13

Pfi jaké rocni urokové mire bude pfi pravidelné ukladané ¢astce 3000 K¢ poc¢atkem kazdého
mésice celkovy Urok za rok roven 265 K¢?

(Pouzijte vzorec odvozeny v uloze 3.10.)

Priklad 3.14 (reSeny)
Vidy na zacatku mésice ukladame ¢astku 1500 K& na spofici Ucet. Urokova mira je 2 %, GUrokovaci
obdobi 1 rok. Vypoctéte Cisty Urok a celkovou naspofenou ¢astku za 5 let pti slozeném Urokovani.

Reseni:

Pfi feSeni ulohy pouzijeme kombinaci kratkodobého sporeni s jednoduchym drocenim pro
vypocet Castky usporené v pribéhu jednoho kalendarniho roku a slozeného uroceni pro vypocet
nasporené Castky za 5 urokovacich obdobi.

V souladu s feSenim ulohy 3.9 a podle vzorce odvozeného v tloze 3.10 je celkova ¢astka usporend
za jeden kalendarni rok
i-k- m+1

=18166 Kc.

Sr=S‘m-(l+
2m

} :1500.12.(1+—0’ OZ'S’SS'BJ

Tuto ¢astku viastné ukladame na konci kazdého roku na ucet a ddle Urocime slozenym udroéenim

podle vzorce pro polhGtni spofeni K, =K, q_—ll ,kde g=1+k-i % , Ko=S,,t=360.

1+0,85-0,02 ° -1
Po dosazeni K, =18166- * =93970 K¢ .
0,85-0,02

Celkovy urok €ini u=93970 - 5-12-1500 =93 970 — 90 000 = 3 970 K¢ .

*Priklad 3.15

Zobecnénim postupu feseni Ulohy 3.14 odvodte vzorce pro celkovou nasporenou ¢astku K, a
celkovy urok u, za n let za téchto podminek:

Vzdy na zacatku jedné m—tiny roku (m € N) ukladame ¢astku S K¢, ro¢ni Urokova mira je i,
urokovaci obdobi 1 rok (Uroci se na konci roku), zdanovaci koeficient je k. Meziroéné pouzivdame
sloZené Uroceni.
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Priklad 3.16

Jakou ¢astku musime ukladat pocatkem

a) kazdého mésice,

b) kazdého Ctvrtleti,

abychom pfi Grokové mife 3 % p.a. naspofili za 6 let 400 000 K&? Urokovaci obdobi je 1 rok.
(UZijte vzorec odvozeny v uloze 3.15.)

Priklad 3.17

Kolik let je nutno spofit pocatkem kazdého Ctvrtleti 5000 K¢, aby nasporend ¢astka pfi Urokové
mife 2,3 % a ro¢nim Urokovacim obdobi presahla 80 000 K¢?

(UZijte vzorec odvozeny v uloze 3.15.)

Pozndmbka: Pri reseni uloh 3.9 az 3.17 (popf. kontrole jejich vysledku) Ize vyuZit priloZeny program
A_Spor_Kombin.nb .

Stavebni sporeni

Priklad 3.18 (reSeny)

Pan Koldr si zfidil k 1.1.2011 stavebni sporeni s cilovou ¢astkou 800 000 K¢. Z tarif(i nabizenych
stavebni spofitelnou si vybral variantu A (standard) kterd ma tyto podminky:

a) urokova sazba z vkladl je 2 % p.a.,

b) Urokova sazba z Uvéru je 4,8 % p.a.,

¢) minimalni procento nasporeni je 40 % cilové ¢astky,

d) minimalni mésic¢ni splatka uvéru je 0,6 % cilové Castky.

Pan Kolar si dojednal mési¢ni vklad ve vysi 5500 K¢ s platnosti 5 let. Ten bude ale hradit
jednorazoveé za rok, vidy k 1.1, poprvé 1.1.2010. Vklady se urodi jednou ro¢né, ato k 31.12.
Statni prispévek ve vysi 1500 K¢ za rok bude pfipisovan k nasporené ¢astce po celych 5 let, vidy
k 1.1. Dan z urokl z nasporené ¢astky je 15 %, urok se pocita z celkové nasporené ¢astky véetné
statniho prispévku. (Zadani ulohy je vici skute¢nosti zjednoduseno).

Urcete:

a) celkovou usporenou ¢astku na Uc¢tu k 1.1.2016 (kdy uz se dalsi vklad neprovadi),

b) maximalni vysi avéru, o ktery mlze pan Kolar pozadat,

¢) minimalni vysi mésiéni splatky uvéru,

*d) dobu splaceni tvéru v mésicich za predpokladu, Ze byla vyuzita maximalni vysSe Uvéru a
minimalni vyse mésicni splatky (predpokladejme platnost vzorce pro anuitu z Uvodu
kapitoly 2),

*e) celkovy Urok z Uvéru zaplaceny bance.
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Reseni:

a) Na zacatku kazdého roku je panem Koldfem na Ucet vloZzena ¢astka 5500 - 12 = 66 000 K¢ a déle
statni prispévek ve vysi 1500 K¢, tedy celkové 67 500 K¢. Pfi irokové sazbé 2 % je pak za pét
rocnich urokovacich obdobi na uctu ¢astka

5_
K, =67500-q- 3 11 , kde q:1+0,85-0,02-%:1,017 , tedy Ks =355 108 K& .

Minimalni procento nasporeni ve vysi 40 % cilové ¢astky, tedy 320 000 K¢, bylo splnéno.

b) Pan Kolaf mlze pozadat o Uvér ve vysi rozdilu cilové ¢astky a nasporené castky, tedy o
800 000 — 355 108 = 444 892 K¢.

¢) Minimalni vySe mésicni splatky uvéru je 800 000 - 0,006 = 4 800 K¢.

d) Platitedy s=4800K¢, V =444892 K¢, t=30,i=0,048,n="

Y s - i-t

Predpokladame platnost vzorce S=———— ,kde q=1+—.
1-q 360
Ze vzorce postupné vyjadiimen :
V- q-1
1-qr =0
S

- V-q-1 . "

q :l—T , kde q=1,004>0, logaritmovanim

V-gq-1
—-n-logq =Iog[1—+] ,

|Og (1_ Vq_lj
S

logq
Uvér bude splacen po pfiblizné 116 mésicich, tedy po 9 letech a 8 mésicich.

n=- , podosazeni n=116,035.

Pozndmka:

Pfi reseni je mozno uzit téZ program A_Uvery_anuity.nb, kde nastavime V = 444 892,

s =4800, i = 0,048 a hodnotu n ménime tak, aby anuita s byla poprvé vyssi nez 4 800 K¢.
Pro n =116 vychazi s = 4801 K&, pro n = 117 vychazi n=4 769 K¢.

e) Celkovy urok ¢ini 116 - 4801 — 444 892 =112 024 K¢.

Priklad 3.19

Reste ulohu 3.18 se stejnymi hodnotami s tim rozdilem, Ze pan KolaF zvolil tarifni variantu B
(rychlou) s nasledujicimi podminkami:

a) urokova sazba z vkladi je 1 % p.a.,

b) Urokova sazba z Uvéru je 3,7 % p.a.,

¢) minimalni procento nasporeni je 38 % cilové ¢astky,

d) minimalni mésicni splatka avéru je 0,8 % cilové ¢astky.
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Renta (dlchod)

Priklad 3.20 (ifeSeny)

Pan Horejsi si zaloZil rentovy Ucet se stalou Urokovou mirou 5 % a po dobu 20 let na néj ukladal
vidy na pocatku mésice ¢astku 1000 K¢. Ve smlouvé je dohodnuto, Ze po ukonceni sporeni bude
po dobu 10 let pobirat mésicni rentu. Renta zaéne byt vyplacena na konci prvniho mésice
nasledujiciho po mésici ukonéeni spoteni. Urokovaci obdobi je 1 mésic.

a) Jaky kapital pan Hofejsi ve spofici fazi naspofil?

b) Jaka je vySe mésicni renty?

c) Jaka celkova ¢astka bude ve vybérové fazi panu HofejSimu v rentach vyplacena?

Reseni:

V prvni, tkzv. spofici fdazi, naspofil pan Horejsi kapital K ve vysi (pouzivame predlhatni sporeni)
240

(l+0,85-0,05-1j -1

0,85'0,05-i
12

1

KleOO-(1+O,85-0,05-—)- =378598 K¢.

Ve druhé, tkzv. vybérové fazi, bude panu HorejSimu vyplacena vidy na konci mésice renta

v hodnoté takové, aby byla splnéna ndsledujici podminka:

Kdybychom vypldcenou rentu R pouZili k polhttnimu sporeni (vyplacenou rentu v daném mésici
tedy uloZime na jeho konci), musi byt celkovd nasporend ¢dstka na konci vybérového obdobi stejnd,
jako kdybychom pocdtecni kapitdl nechali po stejnou dobu na uctu se stejnou urokovou mirou a
sloZenym urocenim.

S vyuZzitim vzorce pro sloZzené Uroceni a postlh(itni spofeni tedy v naSem pripadé mame

1 120
(1+ 0,85-0, 05-) -1
12

0,85-0, 05-i
12

1 120
378598-(1+0,85-0,05-E) =R

a po vyjadreni R a numerickém vypoctu R =3878 K¢.
Celkové vyplacena Castka je pak C=3878 - 120 =465 360 KC.
Pro srovnani:

Kdybychom pocdatecni kapital nechali na uctu, bylo by tam na konci vybérového obdobi

120
Ky, =378 598.[1+ 0,850, 05%) =578665 K& .

Priklad 3.21 (feSeny)

Odvodme obecny vzorec pro vysi jedné vyplaty renty R a celkové vyplacené castky C za
predpokladu, Ze K je kapital na zacatku vybérové faze, i je ro¢ni Urokova mira rentového uctu,

k je zdanovaci koeficient, t je délka urokovaciho obdobi ve dnech, n je pocet Urokovacich obdobi
ve vybérové fazi (= pocet vyplat renty).
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Reseni:
Podminka pro vysi renty z pfikladu 3.17 je vyjadfena rovnici

ki)' (“ ks‘egét) -
K.(1+;j -R- A )
360 K-i-t
360

"g-1
K] t, plati R=K-& .
0 q"-1

Oznalime-li =1+

Priklad 3.22

Pan Novak uloZil jednorazové na rentovy uUcet pocatkem roku ¢astku 1 500 000 K¢, kterou ziskal
prodejem zdédéného bytu. K vyplaté prvni renty doSlo na konci tohoto roku, renta se vyplaci
jednou za rok, urokovda mira je 4,8 %, Urokovaci obdobi jeden rok, renta bude vypldcena po dobu
15 let. Urcete vysi rocni renty a celkovou ¢astku vyplacenou panu Novakovi za 15 let.

Priklad 3.23

Manzelé MareSovi chtéji své dcefi zajistit pro dobu jejich studii v délce 5 let rentu ve vysi 15 000 K¢
vyplacenou na konci kazdého ctvrtleti. Jakou ¢astku musi MareSovi jednorazové ulozit na rentovy
Ucet tésné pred za¢atkem dcetinych studii, jestlize je ro¢ni Urokova mira 5,2 % a Urokovaci obdobi
3 mésice? (Vklad zaokrouhlete na tisicikoruny.)

Priklad 3.24

Pan Sedivy spofil vidy na zacatku roku na rentovy Géet ¢astku 20 000 K& po dobu 18 let. Spofeni
ukoncil a chce pozadat o vyplatu renty po dobu 8 let, renta bude vyplacena vidy na konci roku
pocinaje rokem nésledujicim. Urokovaci obdobi je 1 rok, Grokova mira je stald v obou fazich a &ini
5,8 %. Urcete

a) nasporenou ¢astku ve spofici fazi,

b) vysiro¢ni renty,

c) celkové vyplacenou ¢astku v rentach.

Dlichodové pripojisténi

Priklad 3.25 (reSeny)

Pan Kucera si zfidil penzijni pfipojisténi u penzijniho fondu banky BB za nasledujicich predpokladi:

- pan Kucera spofi po dobu 12 let 1 500 K¢ mési¢né

- statni pfispévek je 150 K& mésicné

- pfispévek zaméstnavatele pana Kucery je 200 K¢ mésicné
(pfedpokladejme, Ze vSechny vyse uvedené ¢astky jsou prevedeny na rentovy ucet pocatkem

mésice)

- podily na zisku fondu predpokladejme (pro jednoduchost) stalé po celou dobu spofici i vybérové
faze a ekvivalentni urokové mife 6 % p.a.

- po ukonceni sporeni voli pan Kucera Cerpdni nasporenych prostfedk(i formou doZivotni renty,
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vyse renty je mu urcena z predpokladu, Ze mu bude vyplacena dalSich 14 let, vidy na konci
meésice

- urokovaci obdobi je stidle 1 mésic

- dan z droku je 15 % .

Urcete

a) celkovou nasporenou ¢astku

b) vysi mési¢ni renty

c) celkovou vyplacenou ¢astku za 14 let

d) celkovou vyplacenou ¢astku za predpokladu, Ze bude pan Kucera Zit o 10 let déle, Cili stanovena

renta mu bude ve stejné vysi vyplacena celkem 24 et .

Reseni:

Pocatkem kazdého mésice se na Ucet uklada castka 1850 KE. Nasporend ¢astka za 12 - 12 = 144
mésicu je tedy

144
0.06 (1+ 0.85-0’126j -1
K =1850-(1+O.85- : j 0.06 = 367 956 K¢ .
1 0.85.——
12

Vyplata renty bude trvat 14 - 12 = 168 mésicu, vysSe renty bude podle vzorce odvozeného v pr.3.21

168
n (1+0,85-0'06) -0,85-0'06
q-q-1 12 .
R:Kn—1=367956 168 = 3069 Kc.
q (l+0,85-0'06) -1
12

Celkova vyplacena castka v rentach je 3069 - 168 =515 592 K¢ .
Pokud by vyplaceni renty trvalo 24 - 12 = 288 mésicu, byla by vyplacena ¢astka
3069 -288 =883 872 K¢.

Pozndmka:
Pro feSeni uloh 3.20 — 3.25 lze uZit programy A_Renta_faze 2.nb a A_Renta_faze 1_2.nb .
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P

ULOHY PRO ZAKY NIZSIHO GYMNAZIA A ZAKY

4 JEDNODUSSI
I SKOLY

ZAKLADN

Prehled uzitych pojmii
(obecné vzorce zde neuvadime, predpoklddd se reseni tisudkem
na zdkladé znalosti pocitdni s procenty a znalosti prrimé tiimérnosti - trojclenky)

o Urok je ¢astka, kterou ziskava véfitel od dluznika jako odménu za pajéeni penéz.

e Dluznik je fyzickd osoba nebo instituce (banka, podnik ap.), ktera si penize pljcuje.

o Véritel je fyzicka osoba nebo instituce (banka, podnik ap.), ktera penize pUjcuje.

e Kapitdl je penéini obnos (¢astka), ktery véfitel pajcuje dluznikovi, nebo obnos, ktery je
v daném okamziku na ucté (vkladni knizce ap.).

e Urokova mira (Urokova sazba) rocni je podil Uroku ziskaného za rok a zaptjéené ¢astky,
udava se v procentech nebo jako desetinné Cislo z intervalu (0; 1).

V této sbirce bude vZdy pouZivdna rocni ur. mira, tedy ur.mira znacend p.a. (per annum).

e Dan z uroku je ¢ast uroku, ktera se nevyplaci véfiteli a odvadi se statu; uvadi se
v procentech.

V této sbirce vZdy pocitadme z dani z uroku ve vysi 15 %. Darn z uroku odvddi osoba nebo
instituce, kterd je vici bance véritelem (prijemcem uroku). Pokud je véritelem banka, dari
z uroku neodvdadi.

e Urokova doba je doba, po kterou je zapQjéena ¢astka (vklad nebo uvér) drocena.

V této sbirce budeme pro urceni urokové doby vyhradné pouZivat evropsky standard
30E/360 (némeckd metoda), ve kterém md kazdy mésic 30 dni, rok ma 360 dni. Do trokové
doby budeme jako posledni den troceni zapocitavat den splatnosti, nikoli vsak den vkladu
nebo poskytnuti uvéru.

e Urokovaci obdobi je ¢asovy Usek mezi dvéma po sobé nasledujicimi Groéenimi.
Urokovaci obdobi miZze byt rocni, pololetni, Evrtletni, mési¢ni, tydenni, denni.

e Terminovany vklad (Uc¢et) ma urcenou dobu splatnosti, po kterou nelze z Uctu bez sankci
penize vybirat. Doba splatnosti mlize byt nékolik dni aZ nékolik let.

e Revolving je obnoveni terminovaného uUctu za stejnych podminek na dalsi drokovaci
obdobi. Zdanény urok z minulého obdobi je ptipsan k Gctu a s nim dale urocen.

e Jednoduché uroceni je takovy zpUsob Uroceni, pfi kterém se urok na konci kazdého
urokovaciho obdobi podita z pocatecniho kapitalu.

e SloZené uroceni je takovy zplsob uroceni, pfi kterém se uUroky pficitaji k jiz dosazenému
kapitdlu a spolu s nim se dale uroci.

e Dluhopis (obligace) je cenny papir, kterym se dluznik, ktery tento papir vydava, zavazuje
jeho majiteli, Ze mu splati uvedenou ¢astku véetné prislusného Uroku ve stanoveném
terminu. Dluhopisy vydava stat, obce, banky, podniky.

e Faktura je Ucet za provedenou praci nebo dodané zbozi. Obsahuje obvykle cenu a popis
dodaného zbozi (vykonané prace), zpusob platby a datum splatnosti.

e Penale je sankce za zpozdénou platbu (nedodrZeni data splatnosti).
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Ulohy 4

(Vsechny vysledky zaokrouhlete na celé koruny, urokové sazby na desetiny procenta.)

Priklad 4.1

Panu lJifikovi poskytla banka uvér (pUjcku) ve vysi 48 000 K¢ na jeden rok. Po roce pan Jifik
pujéenou c¢astku vrati véetné uroku, ktery banka uctuje ve vysi 16,5 % z Uvéru. Vypoctéte
a) kolik Cini Urok z Gvéru,

b) jakou celkovou ¢astku zaplati pan Jifik bance.

Priklad 4.2
Za poskytnuti Uvéru ve vysi 250 000 K¢ na jeden rok pozaduje banka X urok ve vysi 15,2 %,
banka Y ve vysi 14,9 % dluzné ¢3astky. Zjistéte rozdil Urok( z uvedené ¢astky v bankdch X a Y.

Priklad 4.3

Posledni den roku 2008 ulozil pan Hlavaty na bézny ucet v bance na jeden rok kapital ve vysi
29 000 K¢. Rocni urokova mira je 3,8 %. Posledni den roku 2009 banka kapitdl zdrodila. Zjistéte
Castku, kterou mél pan Hlavaty na Gétu po tomto zdroceni. (Dan z Uroku je 15 %, stejné tak i

v dalSich ulohach.)

Priklad 4.4

Pani Vondraskova si zaloZila vkladni knizku posledni den roku 2007 a hned na ni uloZzila 14 000 K¢.

Uréete rocni urokovou miru pro tuto knizku, jestlize pani Vondraskova méla na konci roku 2008
kapital ve vysi 14 274 K¢. (Predpokladdme, Ze dalsi ¢astky béhem roku 2008 neukladala ani nic
nevybirala.)

Priklad 4.5
Jaky kapital ulozil pan Kopecky na konci roku na vkladni knizku s urokovou sazbou 2 %, jestlize na
konci pristiho roku mél po zuroéeni na knizce ¢astku 23 900 K¢?

Priklad 4.6
Pani MiSkova si uloZila v bance na terminovy vklad na 3 mésice ¢astku 70 000 K¢. Rocni Urokova
mira je 4,5 %. Vypocti vysledny kapital, jestliZze se Uroci jen na konci tfimési¢niho obdobi.

Priklad 4.7
Manzelé Kucerovi si 13.dubna ulozili na vkladni knizku s Urokovou sazbou 1,9 % p.a. ¢astku
48 000 K¢. 16. listopadu téhoz roku ¢astku vybrali véetné pfipsaného uroku. Kolik K¢ to bylo?
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Priklad 4.8 (feSeny)

Terminovany vklad na 1 mésic s revolvingem ma urokovou sazbu 4,3 % p.a. Posledni den v mésici
jsme na tento vklad ulozili 100 000 K¢. Kolikrat musime vklad obnovit (revolvovat), abychom méli
na ucté alespon

a) 101 000 Kg¢,

b) 105 000 K¢ ?

Po kolika mésicich si mizeme nejdfive vysledny kapital vybrat?

Reseni:

a) Je —li pocet revolvingli maly, mizeme ulohu fesit i timto jednoduchym zptsobem:
Aby byl vysledny kapital alespon 101 000 K¢&, musi celkovy Cisty urok €init alespon 1 000 K¢.
Pfi jednoduchém droceni je Cisty Urok za kazdy mésic 100000-%-0,85 =305 K¢.
Na konci 1. mésice ¢ini urok 305 K¢ a vklad je poprvé obnoven. Podobné je na konci 2. mésice
urok 2 -305 =610 K¢, na konci 3. mésice 3 - 305 = 915 K¢, na konci 4. mésice 4 - 305 = 1220 K¢.
Kapital tedy mlZeme vybrat po 4 mésicich (tj. tfikrat jej revolvujeme).

b) V druhém pripadé bude pocet revolvingl vétsi a proto pouzijeme k jeho vypoctu nerovnici:
Cisty urok za jeden mésic je opét 305 K¢, pocet mésic oznaéme n, celkovy &isty Urok musi byt
alespon 5 000 K¢. Musi tedy platit

n-305>5000 , z ¢ehoZ mame
N> 5000
305
Musime tedy spofit alespon 17 mésicli, provedeme 16 revolvingu.

=16,4 .

*Priklad 4.9 (feseny)

Pan Novotny si uloZil posledni den roku 2008 na bézny ucet se stalou urokovou mirou 1,8 % ¢astku
170 000 K¢&. Urokovaci obdobi je 1 rok, Groéi se vidy na konci roku, banka uZivéd slozené troéeni.
Zjistéte castky, které budou na Uc¢té po zuroceni na koncich rokd 2009, 2010, 2011, 2015, jestlize
se zadné dalsi pohyby financ¢nich prostfedkd na ucté nekonaiji.

Postup zobecnéte a urcete kapital na uctu na konci n — tého roku za stejnych podminek.

Reseni:

Na konci roku 2009 bude na uctu c¢astka
K, =170000+170000-0,018-0,85=170000- 1+0,018-0,85 =170000-1,0153=172601 K¢.

Tuto ¢astku povazujeme za novy zdklad pro vypocet Uroku za rok 2010, proto na konci tohoto roku
bude na uctu castka

K, =172601+172601-0,018-0,85=172601-1,0153 =170000-1, 0153% =175242 K¢ .
Podobné (a uz strucnéji) bude na konci roku 2011 na uctu ¢astka
K, =175241-1,0153 =170000-1, 0153% =177923 K¢&.
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Na konci roku 2015 bude tedy na uctu ¢astka

K, =170000-1,0153" =189064 K&.

Zobecnime-li poznatek, Ze vySe uvedeny kapitdl je na Uctu po 7 letech sporeni, dostavame pro
kapital na konci n — tého roku sporeni (za stdle stejnych podminek):

K, =170000-1,0153" K.

*Priklad 4.10

Na konci roku 2007 jsme uloZili na bézny Géet ¢astku 240 000 K¢&. Urokovaci obdobi je 1 mésic,
urodi se vidy na konci kalendainiho mésice. Urokovd sazba je 1,5 % p.a. Zjistéte kapitdl na G¢té
na konci roku 2009, jestlize pfedpokladame

a) jednoduché uroceni,

b) sloZzené uroceni.

[Ndvod pro b) - viz pf 4.9.]

Priklad 4.11

Pan Jitik uloZil pocatkem roku na ucet 50 000 K¢, ro€ni Urokova sazba je 2,75 %, uroci se na konci
kalendafniho roku. Jakou ¢astku bude mit na Uc¢tu na konci tohoto roku, jestlize by dan z droku
¢inila

a) 0%, b) 15%, c) 30%, d) 50 %, e) 75%, f) 100 % ?

Priklad 4.12

Pani Hosnedlova zakoupila dluhopis s dobou splatnosti 3 roky a ro¢ni drokovou mirou 5,2 %

za 40 000 K&. Uro&i se a urok je vyplacen vidy po roce od data zakoupeni dluhopisu, dari z Groku
je 25 %. Vypoctéte, kolik K¢ ziskala pani Hosnedlova ve formé drokd za 3 roky.

Priklad 4.13

Na obycejnou vkladni knizku (bez vypovédni lhlity) jsme ulozili 5.2. ¢astku 22 000 K¢, drokovd mira

je 2,2 % p.a. Celkovou ¢astku na knizce jsme vybrali 10.10. téhoz roku. Banka urocila jen jednou,
a to v den vybéru. Urcete vybrany obnos.
(Pouzivame evropsky standard 30E/360 - viz prehled pojmU v Gvodu kapitoly.)

Priklad 4.14

Pan Kaderavy si zaloZil dne 25.11.2008 obycejnou vkladni knizku s urokovou mirou 2 % a ulozil
na ni ihned ¢astku 70 000 K¢. Dale jiz nic neukladal, vkladni knizku zrusil a celou ¢astku z knizky
vybral dne 17.3.2010. Banka Uro¢ila vidy na konci kalendafniho roku a v den vybéru, pouziva
jednoduché droceni a evropsky standard 30E/360. Uréete ¢astku vybranou po zruseni knizky.
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Priklad 4.15
Na béZny ucet jsme 2.3. ulozZili ¢astku 110 000 K¢ a dne 23.12. téhoZ roku vybrali ¢astku
110 907 K¢. Urcete rocni urokovou miru uctu.

*Priklad 4.16

Pan Hordacek si chce zfidit na konci roku 2010 vkladni knizku s vypovédni Ihdtou 1 rok a ulozZit na ni

Castku 35000 KE. K dispozici ma tfi banky A,B,C, které nabizeji nasledujici podminky:

A - Urokova mira 4,5 %, Urokovaci obdobi 1 rok, uroci se vidy na konci roku (31.12.),

B - Urokova mira 4,5 %, Urokovaci obdobi 1/2 roku, Uroci se vidy na konci pololeti (30.6. a 31.12),

C - urokova mira 4,4 %, arokovaci obdobi 1/4 roku, urodi se vidy na konci ¢vrtleti (31.3, 30.6., 30.9.
a31.12),

vsechny banky pouZivaji sloZzené Groceni a evropsky standard 30E/360.

Urcete, ktera banka je pro pana Horacka nejvyhodnéjsi (véetné cCastek, které by mél na knizce

v jednotlivych bankach na konci roku 2011).

[Viz p¥. 4.9]

Priklad 4.17

Odbératel nezaplatil dodavateli fakturu znéjici na ¢astku 71 000 K¢ a splatnou 10.4.2011.
Dodavatel Uctuje v souhlasu se smlouvou pendle ve vysi 0,06 % fakturované ¢astky za kazdy den
prodleni. Jak velké bude pendle k 29.6. 2011? (Zapoctéte jen jeden z krajnich dnu intervalu.)

Priklad 4.18

Podnikatel pan Jaburek si na nakup materialu puajc¢il od banky dne 24.4. daného roku ¢astku

28 000 K¢, 30.6. ¢astku 35 000 K¢ a 10.10. ¢astku 15 000 Ke&. Urodi se na konci kalenda¥niho roku,
urokova mira je 12 %. Kolik zaplati do konce daného roku pan Jaburek na drocich?

*Priklad 4.19

Podnikatelka pani Jirdskova si na dovybaveni vyrobny novou technikou pujcila od banky 20.2. roku
2009 &astku 200 000 Ke. Urokova mira je 14 %, Grodi se na konci roku. Dne 15.7. splatila bance
¢astku 40 000 K¢ a 21.9. ¢astku 30 000 K¢. Vypoctéte

a) urok do konce roku 2009,

b) vysi dluhu na konci roku 2009.
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5 UZITI VYPOCETNI TECHNIKY PRI RESENI ULOH Z FINANCNi MATEMATIKY

A. PREHLED PRILOZENYCH PROGRAMU VYTVORENYCH V PROSTREDI MATHEMATICA 7

Pro feseni uloh vyse uvedenych typl je velmi vhodné uzit vypocetni techniku, tedy pocitac

s vhodnym programem nebo kalkulator. Prilohou této sbirky je také sada aplikacnich pograma
(apletll) vytvorenych v prostiedi Wolfram Mathematica 7, které resi z hlediska uzivatele velmi
pohodIlnym zpUsobem vétSinu zminénych uloh. Pro spusténi apletl je nutno mit nainstalovany
program Mathematica (verze 7 a vyssi). Aplety nahrazuji nékteré kalkulatory bézné dostupné
na webovych strankach financnich instituci, navic vSak umoziuji vypocitat hodnoty vice
parametrq, které se vyskytuji ve vzorcich pouzitych v predeslych kapitolach.

Obecné poznamky pro prdci s aplety vytvorenymi v Mathematica 7:

Chcete-li ukoncit praci s programem, zaviete ho (CLOSE), ale neukladejte (neprovadéjte SAVE).
Navod pro préci s konkrétnim programem je uveden véetné uzitych vzorcud v jeho Gvodu.
Pokud se po spusténi programu objevi dialogové okno

Initialize Notebook E|

Do pou want bo automatically evaluate all the initialization cells in
the noteboak "Spofeni - MEW.nb"?

) ) ow ) o]

, odpovézte “YES”.

Pokud se po spusténi programu objevi dialogové okno

Dynamic Content Warning

The notebook vou are opening contains dynamic content thak may result in
automatic execution of Mathematica programs stared in the noteboak.,

Do not enable dynamic content unless wou trust the Mokebook's source.
Motebooks stored in directories on the TrustedPath are assumed to be
trusted, Motebooks stored in directories on the UntrustedrPath are
assumed ko be untrusted,

TrustedPath and UnkrustedPath can be edited in the Preferences dialog.

[ Preferences ] [Enable Crvnamic ] [Disable Crvramic ]

, odpovézte “Enable Dynamic”.

Hodnoty vstupnich proménnych ménime bud pomoci posuvnikd, nebo je pfimo zaddvame do
vstupnich numerickych poli prepsanim aktualni hodnoty a kliknutim mysi mimo oblast posuvnika.
Upozornéni: Doporucuje se mit vdaném okamZiku otevieny jen jeden program. Pri spusténi vice
programu najednou se muZe jejich ¢innost ovliviiovat.



Prilohou sbirky jsou tyto programy

e Program pro reSeni uloh z jednoduchého a sloZeného urokovani
(soubor A_Uroky.nb)

e Program pro reSeni uloh o uvérech
(soubor A_Uvery_anuity.nb)

e Program pro reseni uloh o sporeni
(soubor A_Sporeni.nb)

¢ Program pro reseni uloh s obecné zadanou urokovou dobou a jednoduchym
urocenim
(soubor A_Jedn.uroceni.nb)

¢ Program pro reseni uloh s proménnou délkou airokovaciho obdobi
(soubor A_Jedn_Sloz_Spoj_urok.nb)

e Program pro grafické porovnani jednoduchého a sloZzeného troceni pii riznych
urokovacich dobach
(soubor A_Grafy_Jedn_Sloz_urok.nb)

e Program pro vypocet celkového uroku a nasporené ¢astky pii kombinaci
jednoduchého a sloZeného uroceni (model stavebniho sporeni)
(soubor A_Spor_Kombin.nb)

e Program pro vypocet hodnoty vyplacené renty - vybérova faze
(soubor Renta_fazeZ2 .nb)

e Program pro vypocet hodnoty vyplacené renty - sporici i vybérova faze
(soubor Renta_fazel_2.nb)

e Program pro vypocet doby splaceni uvéru za piredpokladu, Ze je splacen stejnymi
piredem dohodnutymi splatkami
(soubor Fix_splatky_uveru.nb)

Ddle je uvedena podoba pracovni plochy pfi prdci s danymi programy a zdkladni popis jejich
funkce.
(Z prostorovych divodi jsou obrdzky uvadeény v jiném poradi, neZ na seznamu vyse.)

A_Uroky.nb

Pomoci roletového menu vybereme vypocet K, , Ko, t, i, n. Ten je proveden soucasné pro slozené

i jednoduché uroceni. Prostfednictvim posuvnikd nebo numerickych poli vpravo od posuvnik(
(rozkliknutim pole “+” ziskdme dalSi numerické pole pod posuvnikem) zaddame hodnoty ostatnich
parametrd véetné zdanovaciho koeficientu k. Pro nékteré kombinace vstupnich hodnot nemusi mit
uloha feseni.
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Vypott: | vysledny kapital

4]

[+ ]

pocet ar. obdohi

pocateeni kapitl U 10000

pocet dni trok.obdobi D 360

roéni Gr. mira —D 0.02

zdaf. koeficient D 0.85

Jednoduché droceni | sloZeng droceni

103429

Pavel Krejca, 2012

A_Sporeni.nb

Zvolime pomoci menu vypocet hodnoty K (periodicky vklad), K, , i, t nebo n. Zadame ostatni
parametry véetné zdanovaciho koeficientu k. Vysledky jsou zobrazeny pro obé situace -
vklad je provadén na zacatku nebo na konci urokovaciho obdobi.

Vypocti: | vysledny kapital

1000

periodicky vklad
pocet Gr. obdobi 12

pocet dni Grok.obdobi —D 30

0.02

rocni ar. mira

zdar. koeficent 0.85

na pocatku

121111

Pavel Krejca, 2012




A_Jedn_uroceni.nb

Provede vypocet celkové urokovaci doby (doby splatnosti), celkovou vysi uroku a vysledny kapital
na Uctu pri jednoduchém droceni. Zadava se datum vkladu a vybéru ve tvaru rok/mésic/den a dale

pocatecni kapitdl Ko, rocni Urokova mira i, zdafiovaci koeficient k.

pocatedni kapital |:| 10000
rocni Gr. mira |:| 0.02
zdani. koeficient |:| 0.85

Datum vkladu

rok D 2010
mésic (1-12) D 1
den (1-30) D 1
Datum wybéru
rok {] 2011
mésic (1-12) D 1
den (1-30) D 1

Pavel Krejta, 2012

Pocet dni troceni celkem:
Urok: 170
Vysledny kapital: 10170

360

A_Spor_Kombin.nb

Program fesi kombinaci jednoduchého kratkodobého uUroceni a slozeného dlouhodobého uroceni

(situace typickd napf. pro stavebni sporeni).

Predpokladaji se pravidelné vklady ve vysi S m-krat za kalendarni rok, v jehoZ ramci probiha
jednoduché uroceni. Urokovaci obdobi je jeden rok, droci se vidy na konci roku. Meziroéné
probiha sloZzené uroceni. Program vypocita celkovou usporfenou ¢astku za kal. rok, celkovou

usporenou ¢astku za n let a celkovy urok za n let.

pravidelny vklad S |:|

1000 =

potet vklad( za rok m |:|

12 EYEY
poéet let spofeni n D

5 Eb=

roéni Urokova mira i D

002 Sy

zdafiovadi koeficient k |:|

085 o=

Castka naspofena za jeden rok véetnd drokd: 12110
Vysledny kapital za n let: 62647
Celkovy arok za n let: 2647

Pavel Krejéa, 2012
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A_Uvery_anuity.nb

Vstupni hodnoty jsou V (vySe uvéru), t, i, n. Program vypocte vysi anuitni splatky a celkové

zaplaceny urok. Déle zobrazi tabulkoveé i graficky umorovaci pldn (tj. vysi Uroku, Gmoru a zbyvajici

dluh v jednotlivych obdobich splaceni avéru).
Zavislosti jsou pro vétsi nazornost zobrazeny spojitymi krivkami.
Zobrazeni tabulky, zejména pfi velkych n, je vhodné vypnout.

Vstupni hodnoty

Gvér - D 100000
pocet dni trok.obdobi - D 30
roéni dr. mira - D 0.15 anuitni splétka == 9026
pocet lr. obdobi (splatek) D 12

celkovy Grok == 8310

Zobrazit tabulku umofovadho planu
tabulka Umeofovad plan

Favel Krejéa, 2012

Grafické zndzornéni umorovaciho planu
1 100000 1250 7776 92224
max. hodnota na osey —{ 10000 2 92224 1153 7873 84351
3 84351 1054 7971 76380
o _ 4 76380 955 8071 68309
10000 - anuita  Grok  Gmor  zZbytek jistiny 5 68309 854 8172 60137
6 60137 752 8274 51863
i - 7 51863 648 8378 43485
oo ——— 8 43485 544 8482 35003
i g 35003 438 8588 26414
6000 10 26414 330 8696 17719
[ 11 17719 221 8804 8914
ool 12 8914 111 8914 0
2000
2I -'ll- EI 8 IIE 12
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A_Jedn_Sloz_Spoj_urok.nb

Zaddme Ko, t, i a celkovou dobu splatnosti (Urokovou dobu) s. Vypocten je pocet urokovacich
obdobi n a vysledné kapitaly pfi jednoduchém, sloZzeném a spojitém urokovani. Pro vSechny tfi
druhy uroceni je (stejnou barvou jako vypoctené kapitaly) nakreslen graf zavislosti vysledného

kapitadlu na délce Urokovaciho obdobi t. RlZovy bod znazornuje zavislost vysledného kapitdlu pfi

sloZeném urocleni na aktualné nastavené hodnoté t. Zbyvajici kapitaly na t nezaviseji.

Kjedn =
Koz =

|"{5|:u:|_i =

110800
110700 |
110600 |
110 500
110400
110300
110200 §

poéatecni kapital - [J 100000
poéet dni trok. obdobi - D 360
doba splatnosti - |:| 1080
raéni ar. mira - |:| 0.04

Pocet urokovacich obdobi n = 3.

Vysledné kapitaly :

110 200.

110551.
110738.

Virsledng kapitly (K&)

'"""""""""[[ﬂﬂ‘_‘,—']
200 A GO0 300 1000

Pavel Krejca, 2012
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A_Grafy_Jedn_Sloz_urok.nb

Zaddme Ko, t, n, i, k. Vypocteny jsou vysledné kapitdly K, pro jednoduché i sloZzené uroceni.
Hodnoty kapitall jsou zndzornény spojitymi kfivkami prochdazejicimi body, které odpovidaji
kapitaliim na koncich jednotlivych urokovacich obdobi.

pocatecni kapital Kp I:I 100000
podet dnf Grok. obdobf t |:| 360
podet Grok. obdobf n D 20
rogni Gr. mira i |:| 0.05
zdaf. koefiGent D 0.85

Vysledné kapitaly :
Kjedn = 185 000. Kooz = 229891,
Vysledne kapitaly (K&)
220000
200000 |

180000

160000

140000 [

120000

. . L potet irok. obdobi
] 3 10 13 20

Pavel Krejta, 2012

A_Renta_faze2.nb

Program pocitd vysi jedné renty za dané Urokovaci obdobi, celkovou vysi renty vyplacené za celé
vybérové obdobi a hypoteticky budouci kapital, ktery by byl na Gctu na konci vybérového obdobi,
kdyby se na uctu bez vybéru ponechal pocatecni kapital.

Zadavame pocatecni kapitdl na uctu K, dale k, i, t, n.
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Zakladni kapital K - |:|

100000

Pocet Urok. obdobi (vyplat renty) n -

Délka arok. obdobi (dni) t -

Roéni Urokowa mira i -

Zdariovad koeficient k -

Renta za jedno urokovaci obdobi:
Celkova €astka vyplacena v rentach:
Budouci hypoteticky kapital:

Pavel Krejta, 2012

A_Renta_fazel_2.nb

Program pocitd nasporeny kapitdl na konci spofici faze, vysi jedné renty, celkovou vysi renty
vyplacené za celou vybérovou fazi a hypoteticky budouci kapital, ktery by byl na Gc¢tu na konci
vybérové faze, kdyby se na Uctu bez vybéru ponechal nasporeny kapital.

Zaddvame vysi sporené castky Ko, pocet urok. obdobi m spofici faze, pocet vyplat renty n,

dale k, i, t (tyto parametry jsou spolecné pro obé faze).

Vklad spofeni (K¢E) -

Potet Gr. obd. spofici faze (vkladd) m -

Pocet ur.obd.wybérové faze (vyplat renty) n -

Délka drok. obdobi (dni) t -

Roéni Urokova mirai -

Zdariovacd koeficient k -

Naspofena Castka:

Renta za jedno urokovaci obdobi:
Celkova Castka vyplacena v rentach:
Budouci hypoteticky kapital:

Pavel Krejta, 2012

=
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A_Fix_splatky_uveru.nb

Program urci dobu splaceni uvéru, celkovy urok, vysi posledni splatky a vytvori umorovaci plan za
predpokladu splaceni Uvéru dohodnutymi fixnimi splatkami. Splatky se provadi vidy na konci
urokovaciho obdobi, posledni splatka je obvykle nizsi. Zadavdme vysi ivéru a hodnotu fixni
splatky, délku urokovaciho obdobi a ro€ni Urokovou miru.

Vstupni hodnoty
W = doba splaceni = 10

L
=D

podat dni tirok.obdobf [I =

= posledni splatka = 92407
[ =

celkovy arok = 492407

rocni r. mira

n pocatek Grok Umor konec

() e
B[E Umorovaci p!an
N

fixni splatka 500000 75000 25000 475000

475000 71250 28750 446250
446250 66937 33063 413187
413187 61978 38022 375166
375166 56275 43725 331440
331440 49716 50284 281157
281157 42173 57827 223330
223330 33500 66500 156830
156830 23524 76476 80334
0 80354 12053 80334 0O
492407 500000

U
ENEY

[ =R+ =T = B O T S R S B

!

Pavel Krejéa, 2012
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B. PREHLED PRILOZENYCH PROGRAMU VYTVORENYCH V MICROSOFT EXCEL 2007

Vsechny programy obsahuji pouZzité vzorce a popis vyznamu jednotlivych proménnych.
Vstupni hodnoty se zadavaji do Zlutych bunék, vysledky jsou v modrych burikach.
Zde je uvedena jen stru¢nd anotace programu a vzhled jejich pracovni plochy - tabulky.

E_Leasing 2.16.xlsx
Program resi ulohu 2.16.
Lze jej uZit i pro reSeni dalSich podobnych uloh, pokud upravime vstupni hodnoty.

Hodnoty pro vygenerovani grafl jsou obsazeny ve sloupcich P,Q,R,S.

E_Uroky.xlsx

Program pocita vysledny kapital pfi jednoduchém i slozeném uroceni. Generuje tabulku ¢astek na

Uctu pro obé uroceni a jejich grafické srovnani.

UROKY

Pavel Krej¢a, 2012

Vypocet vysledného kapitalu pfi jednoduchém i slozeném uroceni

Vstupni hodnoty: Vzorce:

Pocatelni kapital K, 2000000

Pocet urokovacich obdobi n 9 Jednoduché uroceni

Délka urokovaciho obdobi (dni) t 360

Rocni irokovéd mirai (des. Cislem) 0,1 K, =K, .(1+ k.i.L.nj
Zdanovaci koeficient k 0,85

Vystupnihodnoty: Slozené trocenf

Vysledny kapital K, jednoduché ur. -
sloZzené ur. K, =K, .[14_ K-i L)

360

Tabulka hodnot vyslednych kapital a odpovidajici grafy
(nastaveno n =12, ru¢né mozno pocet radkd zvétsit - CTRL D)

p p 5000000
n jedn sloz
4500000 ‘
1 2170000 2170000 -~
4000000
2 2340000 2354450 =
3 2510000 2554578 3500000
4 2680000 2771717 3000000
5 2850000 3007313 2500000 KGedn
6 3020000 3262935
2000000 e Ks|0Z
7 3190000 3540284
8 3360000 3841209 1500000
9 3530000 4167711 1000000
10 3700000 4521967 500000
11 3870000 4906334 0 -
12 4040000 5323372 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
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E_Uvery_anuity.xlsx

Program pocitd vysi anuitni splatky a celkovy urok pfi splaceni Uvéru. Generuje umorovaci plan a

jeho grafické znazornéni.

UVERY, ANUITY

Pavel Krejca, 2012

Vypocet vyse anuitni spldtky a celkového uroku pfi splaceni tvéru (splatka se provadi na konci Grok. obdobi)

Vstupni hodnoty:

Vyse Gvéru V 100000
Pocet Urokovacich obdobi (splatek) n 12
Délka urokovaciho obdobi (dni) t 30
Rocni trokova mirai (des. Cislem) 0,15

Hodnota anuitni splatky s
Celkovy turok U
Umorovaci plan a jeho graf

(nastaveno n =12, ruéné mozno pocet radkd zvétsit - CTRLD,
pokud je nastaveny pocet radkl vétsi nez doba splaceni,

Vzorce:

Anuitni splatka

S=

360

i-t

360

1+i] -1
360

Celkovy urok

@ (1rok

@ mor

jsou v nadbytecnych radcich zaporné hodnoty)
10000
n pocatek urok Gumor konec 9000 —_—
1 100000 1250 7776 92224 8000 m—
2 92224 1153 7873 84351 7000
3 84351 1054 7971 76380 6000
4 76380 955 8071 68309 5000
5 68309 854 8172 60137 2000
6 60137 752 8274 51863
7 51863 648 8378 43485 3000
8 43485 544 8482 35003 2000
9 35003 438 8588 26414 1000 | —
10 26414 330 8696 17719 0 —
11 17719 221 8304 8914 1 3 4 5 6 7 8 9101112
12 8914 111 8914 0
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E_Sporeni.xlsx

Program pocita vysledny kapital pti pravidelné spofené konstantni ¢astce (na zacatku nebo na
konci Urokového obdobi). Castky, které jsou na Uété na koncich jednotlivych Grokovacich obdobi,
jsou znazornény v tabulce a graficky.

Pavel Krej¢a, 2012

Vypocet vysledného kapitalu pri pravidelné sporené castce na zac¢atku nebo na konci trok. obdobi (sloz. Groéeni)

Vstupni hodnoty: Vzorce:
Castka ukladana na za¢atku/konci trok. obdobi 1000
Pocet urokovacich obdobi n 12 Ukladani na zac¢atku urok. obdobi
Délka urokovaciho obdobi (dni) t 30
Roéni urokovd mirai (des. ¢islem) 0,04 (1+ K-i 'tjn 1
Zdanovaci koeficient k 0,85 ot 360
K, = KO-(1+k-|-—J-
360 K. b
Vystupnihodnoty: 360
Vysledny kapital K, ukladani na zacatku
ukladani na konci - Ukladani na konci trok. obdobi
Tabulka hodnot vyslednych kapitalt a odpovidajici graf pro K, K —K _(1+ K-i LJn
(nastaveno n = 12, ruéné mozno pocet radka zvétsit - CTRL D) " ° 360
n K zacatek K konec 14000
1 1003 1000
2 2009 2003 12000 ot
3 3017 3009
4 4028 4017 10000
5 5043 5028
8000
6 6060 6043
7 7080 7060 6000 =K zatatek
8 8103 8080
9 9128 9103 4000
10 10157 10128
11 11189 11157 2000 7
12 12223 12189 o . . . . . . . . . . .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




E_Jedn_uroceni.xlsx

Program pocita vysledny kapital pfi jednoduchém Uroceni a obecné zadané urokové dobé.
Zaddva se datum vkladu a vybéru v podobé Rok-Mésic-Den.

JEDNODUCHE UROCENI

Pavel Krejca, 2012

Vypocet vysledného kapitalu pfi jednoduchém uroceni's obecnou Urokovou dobou

Zadavame rok, mésic a den vkladu a vybéru. Program predpoklada standard 30E/360, kdy ma kazdy
mésic 30 dnu a rok 360 dn(i. Den vkladu se neuroci, den vybéru ano. Pokud by se vklad nebo
vybér konal 31. dne mésice, je nutno zadat 30. Datum vybéru musi byt vy$si nez datum vkladu.

Vstupni hodnoty:

Pocatecni kapital K, 100000 Vzorec:

Roc¢ni urokovd mirai (des. ¢islem) 0,02

Zdanovaci koeficient k 0,85 Jednoduché uroceni
Datum vkladu: _K . i L
Rok (napf. 2011) 2010 =K (“k ! 360]
Mésic (1-12) 7

Den (1-30) 15 Urok

Datum vybéru:

Rok (napf.2011) 2012 U=K-K,

Mésic (1-12) 3

Den (1-30) 20

Celkova urokova doba T (dni)
Vysledny kapital K
Celkovy urok U



E_Renta.xlsx

Program pocita nasporenou castku v prvni, spofici fazi (tuto ¢ast programu neni nutno vyuZit,
pokud je zdkladni kapital pro druhou, vybérovou fazi, zadan pfimo).
Dale pocita vysi konstantni renty vyplacené ve vybérové fazi.

RENTA

Pavel Krej¢a, 2012

Vypocet usporené castky (spofici faze) a vyse vyplacené renty (vybérova faze)

Spofrici faze (tuto ¢ast nemusime vyuzit, pokud je dan jinak zakladni kapital vybérové faze)

Vstupni hodnoty: Vzorce:

Castka K, ukladdana na zacatku kazdého ur. obdobi 10000

Pocet urokovacich obdobi (vkladd) m 120 Nasporend ¢astka ve spotici fazi

Délka urokovaciho obdobi (dni) t 30 -

Ro¢ni irokovéd mirai (des. Cislem) 0,05 (1+k.i.Lj -1

Zdarovaci koeficient k 0,85 K =K. | 1+k-i Lj 360
n 360 K-i _t

Vysledny kapital K,, (nasporena ¢astka) -

Vyse renty za jedno urok. obdobi

Pozn.: Vysledny kapital K, spofici faze nutno ru¢né prenést do .
polozky zakladni kapital K ve vyb&rové fazi TokeiU ] ki b
360 360
R=K- -
Vybérova faze (hodnoty t, i predpokladame stejné jako ve spof. fazi) [1+ K-i- t ) 1
36
Vstupni hodnoty:
Zakladni kapital K 1497357 Celkova ¢astka vyplacend v n rentach

Pocet urok. obdobi (vyplatrenty) n 60

Vistupnihodnoty: —
Vyse renty R vyplacené vzdy na konci ur. obdobi
Celkova castka C vyplacend v rentach Budouci hypoteticky kapital

Budouci hypoteticky kapital K, *
K =K-[1+k-i——
360

* K, je budouci kapital, ktery by byl na Gctu, kdyby se tam zakladni
kapitdl K ponechal bez vkladi a vybérl po dalsich n drok. obdobi.




E_Spor_Kombin.xlsx

Program pocita celkovy kapital na Uctu za n let pfi pravidelné sporené ¢astce m — krat za rok.
Predpoklada se uroceni na konci kalendarniho roku.

SPORENi KOMBINOVANE

Pavel Krej¢a, 2012

Na pocatku kazdé m-tiny roku ukladame S K¢, urokovaci obdobi je 1 rok, Uroc¢ime vzdy na konci roku.
Meziroéné predpokladame sloZzené Uroceni. Program pocita nasporenou ¢astku zajeden rok véetné troki
acelkovy Urok a celkovou nasporenou ¢astku za n let sporent.

Vstupnihodnoty: Vzorce:

Castka S ukladana na za¢atku kazdé m -tiny roku 1000

Pocet Urokovacich obdobi (vklad() za rok - m 12 Céstka nasporend za jeden rok

Pocet let spofeni n 5 véetné uroku

Rocni irokova mirai (des. Cislem) 0,02

Zdatovaci koeficient k 0,85 i-k- m+1
S, :S-m-(1+Tj

_ Kapital na konci n - tého roku

Castka nasporena za jeden rok vé. Groku - S, o

Vysledny kapital zan let - K, K =S . ki -1
n r .

Celkovy Urok zanlet-u, K-i

Celkovy Cisty Urok zan let

u,=K,=S-m-n




PRO VYPOCTY LZE POUZIT I NEKTERY Z MNOHA FINANCNICH KALKULATORU NA INTERNETU.

Obr.1.: Ukdzka webového kalkulatoru na www.sfinance.cz

Splatkovy kalkulator

(5 Fotfebujete zjistit wyii mésiéni splatky vEetné poméru Oraku a dmoru? Nag splatkaowy
28 kalkulator vam odkryje tajernstvi kaZdého Oviru,

Spoditat si miZete nejen mésiéni splatku, ale i rokovou sazhu, délku nebo vysi (véru —
podle toha, jaké Odaje vite, kterou neznamou choete dopoéitat. Snadno si udélate jasno i o drakowych
sazbach wadénych mésicné {tzn. ne p. a.) a pljkach kratdich nei 1 rok.

LI kaZdého dvéru zjistite, kalik na konci finanénimu dstavu zaplatite navic. RownéZ uvidite, kalik budete v

mésicni splatce platit na arocich, a o kolik si budete sniZovat samatnou jistinu - diky ilustracnimu
grafu a prehledné tabulce.

warianta: |spnﬁ|'tat mésicni splatku = |
mésicni splatka: |2 152 b E

drokovd sazba: |12 % |rotng  ~|
délka Ovéru: |10 [vletech =]

vyse Oviry; |1 S0000 (L4

Spocite] Yyrnulu |

navyseni uveéru: |1 08 240 [P

Zobrazit tabulku drok Grmor | Lobrazit graf; |

Dluh Urok/Umor
B Civh B Zaplaceno Urok celkem
258
o 215
=
5 172 N
2 !
e
129\ E
-...H =
86 I
43
0.0
T2 R 8 § 8 B R 8 8 8 2 8

mésic
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Obr.2.: Ukdzka webového kalkuldtoru na www.csob.cz

CSOB Hypotéka - vypocet na miru

Podrobné informace o hypotékach

1. Na co potfebujete plijdit 2. Parametry hypotéky 3. Doplfikové sluZby 4. Rekaplitulace (daji

Koupé bytu v osobnim viastnictvi

Nastavte si svoje podminky, za jakych choete hypotéku spléicet,

Hodnota nemovitosti @ Ke

SO0 Q00 1 Q0 00 1 500 000 2 00 000 250010
ﬂ|||||||||||||||| NN ||||||||||||
Vyse dvéru @ 330000] K pomér vySe dvéru [ 50]%
SOHD Q00 1 00K Qg 1 5040 O 2 00 Qo 2500 €
ﬂ|||||||||||||||| NN ||||||||||||
.0 .
Doba splatnosti [12)roky [ 0] mésice
§ let 10 let 15 et 20 let 251
- | Lo ‘ Lo Lo | o
- (2 ]
Urokova sazba
(] @ © @] )]
Daoba fixace 1 rok 3 roky 5 lat 10 let 15 lat
Urokovi sazba p.a. 5190, 420 5 4 200 4 5y 5600

[ 1jaky dvér mohu ziskat?
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POSTUP PRI UZITi KALKULATORU TEXAS INSTRUMENTS VOYAGE 200
(T192+, TI 89, TI-NSPIRE A]J.)

1) Prikazem DelVar zruSime hodnoty proménnych, které se vyskytuji ve vzorci, ktery pouzivame
k feSeni ulohy, obvykle zaddme: DelVar kn,kO0,i,t,n,k

2) Proménnym, jejichZz hodnoty jsou dany, pfifadime tyto hodnoty klavesou "STO", pro kazdou
proménnou zvlast, v poradi: hodnota "STO" proménnad.
Na displeji se zobrazi postupné napr. 0.85 = k, 0.02 — i, atd.
Proménné (neznamé), kterou ze vzorce pocitame, hodnotu nepfirazujeme!!

3) Zadame prikaz k vyfeseni zvolené rovnice vzhledem k hledané nezndmé ve tvaru:
nSolve(rovnice, neznama)

Poznamka: VsSechny pfikazy odesildme k provedeni kldvesou ENTER.

Obr.3.: Reseni ulohy na sloZené troceni na kalkula¢ce Texas Instruments Voyage 200
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6 TESTY

Tato kapitola je z dokumentu zvefejnéného na webu skoly vyrazena.
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Vysledky uloh

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

1.9

1.10
1.11
1.12
1.13
1.14
1.15
1.16
1.17
1.19

1.20.

1.21
1.23

1.24

a) 10 272 K¢ b) 20463 K¢ c¢) 7 234 K¢

a) 480 000 K¢ b) 1980 000 K¢ c) asi 13,3%

Prodélala asi 344 KC¢.

Pfi znaceni zavedeném v ivodu plati T=t-n.

44 400 K¢

286 K¢, 243 K¢

27 K¢

Aritmetickou posloupnost s prvnim ¢lenem 100 255 K¢ a diferenci 255 K¢.
Na konci roku je na uc¢tu ¢astka 103 060 K¢ (12.¢len posloupnosti).

Vyplati se pockat a ¢astku investovat (pokud nemovitost zatim nepotiebujeme).

a) 62 481 K¢ b) 62 490 K¢ c) 62 494 K¢ d) 62 497 K¢
211 791 K¢

a) 3876 K¢ b) 3971 K¢ ¢) 95 K¢

90 768 K¢

90 746 K¢

195 971 K¢

17 krat (celkové se uroci 18 krat)

Asi 1,9%

Asi 2,02%

a) 103 609 K¢ b) 103 621 K¢ c) 103 631 K¢
Pocatec¢ni vklad 200 000 K¢, urokova mira 3 %.

Kapitaly v K¢:
n (let) | jednoduché uroceni sloZené uroceni
5 363 750 369 404
10 427 500 454 864
15 491 250 560 096
20 555 000 689 672

Graf (jednoduché troceni - modr3, sloZené tiroceni - ¢ervena):

Vysledné kapitaly (K¢)
650000 f
600000 *
550000 f
500000 *
450000 *
400000 f

350000 |

pocet trok . obdobi

70 663 K¢
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2.2 Tabulka - umorovaci plan (vSe v K¢):

2.3

2.4

2.6

Mésic Dluh Urok Umor Dluh
Pocatecni stav Koncovy stav
1. 800 000 10 000 129 227 670773
2. 670773 8 385 130 842 539931
3. 539931 6 749 132 478 407 453
4. 407 453 5093 134 134 273319
5. 273 319 3416 135811 137 508
6. 137 508 1719 137 508 0
CELKEM 35362 800 000
Anuita (mésicni splatka): 139 227 K¢
Celkovy urok: 35 362 K¢
Celkova castka zaplacena bance: 835 362 K¢
Tabulka - umorovaci plan (vSe v K¢):
Pololeti Dluh Urok Umor Dluh
Pocatecni stav Koncovy stav
1. 1400 000 112 000 288 000 1112000
2. 1112 000 88 960 311 040 800 960
3. 800 960 64 077 335923 465 037
4. 465 037 37 203 465 037 0
CELKEM 302 240 1400 000
Posledni splatka: 502 240 K¢
Celkovy urok: 302 240 K¢
Celkova castka zaplacend bance: 1 702 240 K¢
a) umorovaci plan (vSe v K¢):
Rok Dluh Urok Umor Dluh
Pocatecni stav Koncovy stav
1. 2 500 000 350 000 550 000 1950 000
2. 1 950 000 273 000 627 000 1323 000
3. 1323 000 185 220 714 780 608 220
4, 608 220 85151 608 220 0
CELKEM - 893 371 2 500 000 -
b) 4 roky

c) Posledni splatka je 693 371 K¢.
d) Celkovy urok ¢ini 893 371 KE¢.

a) n =19, uvér bude splacen koncem dubna roku 2013

b) 2717 K¢
¢) 717 K¢
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2.7
a) V=100000K¢,i=0,15,t=30dnl
Zavislost n na s

n (mésicu )
15 ¢

10 -

s (K¢)

10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000
b) V=100 000 K¢ s=10000 K¢, t=180 dnti

Zavislost n na i

n (pololeti )
50 ;
20 | __-'--
10 '_____
o ‘O.(‘)5 o ‘0.‘10‘ - ‘0.‘15 o ‘0.2‘0 o ‘0.2‘5 “““

i (des.c.)
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c) V=100000K¢ s=10000K¢ i=0,1

Zavislost n na t
n (arok .obdobi )
50

40
30"
20+

10"

t (dnt)

50 100 150 200 250 300 350

2.8 a) 218175 K& 36 350 K&
b) 149 644 K&, 48 931 K¢
) 94959 K& 74 794 K&
d) 54347 K¢ 143 470 K¢

2.10 a) 43 000K¢ b)978 K¢

2.11 17,3%

2.13 a) s=26273K¢ u=652760K¢, p=0.261, N=736310 K¢
b) s=16224K¢ u=1393760K¢, p=0.558, N=1537310 K¢
c) s=13117K¢, u=2222120K¢, p=0.889, N= 2425670 K¢

2.14
n doba splaceni u (K¢) p=u/v p %
(mésich) (let)

12 1 32797 0,033 3,3
24 2 63695 0,064 6,4
36 3 95190 0,095 9,5
48 4 127281 0,127 12,7
60 5 159968 0,160 16,0
120 10 332246 0,332 33,2
180 15 518942 0,519 51,9
240 20 719435 0,719 71,9
300 25 932904 0,933 9,33
360 30 1158382 1,158 115,8




2.15 a) 7235 K¢

b) 502300 K&

c) 528900 K¢

2.16
a), b)
Mésicni splatka v K¢ Soucet splatek v K¢
Akontace
% 24 mésicll | 36 mésicl |48 mésicl [ 24 mésicl | 36 mésicl | 48 mésicl
20 58755 42195 34005 1410120 | 1519020 | 1632240
40 44070 31635 25515 1057680 | 1138860 | 1224720
60 29385 21090 17010 705240 759240 816480
80 14685 10545 8505 352440 379620 408240
c),d)
Celkové zaplacena castka v K¢ Zisk leasingové spolecnosti
Akontace
% 24 mésicl | 36 mésicl | 48 mésicd |24 mésicl | 36 mésicl | 48 mésicl
20 1730220 | 1839120 | 1952340 230220 339120 452340
40 1677780 | 1758960 | 1844820 177780 258960 344820
60 1625340 | 1679340 | 1736580 125340 179340 236580
80 1572540 | 1599720 | 1628340 72540 99720 128340
Sloupcové grafy:
Mésicni splatky
70000
¥ 60000
>
g 20000 4= Doba splaceni
@ 40000 —
\% 30000 — L 24 mésicu
3§ 20000 —+— —— —— 36 mésicu
Q)
S 10000 - — — — I'mm ®m48mésic
0
20% 40% 60% 80%
Akontace
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Soucet mésicnich splatek

1800000
1600000
2 1400000 +—
< 1200000 Doba splaceni:
& 1000000 {—
Q. v s o
2 800000 24 mésicd
(]
S 600000 - 36 mésic
& 400000 |-
200000 m 48 mésicl
0
20% 40% 60%
Akontace
2.17 Asi21 %.
2.19 Umorovaci plan:
Mésic Umor Urok Splatka Dluzna éastka
po zaplaceni splatky
1. 20000 9600 29600 140000
2. 20000 8400 28400 120000
3. 20000 7200 27200 100000
4, 20000 6000 26000 80000
5. 20000 4800 24800 60000
6. 20000 3600 23600 40000
7. 20000 2400 22400 20000
8. 20000 1200 21200 0

2.21

3.1
3.3

3.4

Celkem zaplati pan Oulik bance (za 4 roky) na urocich 43 200 K¢.

Skonto je 4 250 K¢, sniZena cena je 165 750 K¢.

Usly cisty urok z této ¢astky je 219 K¢.
Vyplati se tedy pouZit skonto, které je vyssi o 4 031 K¢ neZ usly arok.

a) 16 068 K&
a) 18 568 K¢
b) 168 K&

a) 12 255 K¢
b) 12 139 K&
¢) 12 118 K&
d) 12 138 K&
e) 12 159 K&
f) 12 160 K&

b) 48 534 K¢
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3.5
3.6
3.8

3.10

3.11
3.12
3.13

3.15

3.16

3.17
3.19

3.22
3.23
3.24

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.
4.17.
4.18.

Za o let.
a) 60723K¢ b) 66305Kc¢
a) 19662 K¢ (Ko=2407 K¢ vjednom ur. obd.)
b) Na konci 1.¢tvrtleti roku 2013. (n = 13)
[ S-i-k- m+1

u:S-k-L' 1+42+.+m =—,
m 2

i-k- m+1
S,=S-m+u=8~m-[1+—j .
2m
u=230K¢, Sr=24230 K¢
S=2500 K¢
i=1,6%

)

( ik- m+1 j 1+k-i "-1

K,=S-m-[1+ . -
2m K-i

u, =K, -S-m-n .

a) 5141 K¢

b) 15390 K¢

4 roky

a) 346 204 K¢

b) 453 796 K¢

c) 6400 K¢

d) 80 mésicl (pak je anuita 6409 Kc)

e) 58924 K¢

R=135667 K¢, C=2 035005 K¢

K =268 000 K¢

a) 586 545 K¢

b) 90495 K¢

c) 723 960 K¢

a) 7920K¢ b)) 55920 K¢

750 K¢

29937 K¢

2.3%

23 500 K¢

70 669 K¢

48 459 K¢

a) 246 120 K¢ b) 246 195 K¢

a) 51375 b) 51169  c¢) 50963 d) 50687
4 680 K¢

22 280 K¢

71 560 K¢

1,2%

A: 36 339 K¢ B: 36 352 K¢ - nejvyhodnéjsi
3365 K¢

4796 K¢

e) 50344

C:36 328 K¢

f) 50000 K&
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4.19. a) 20 390 K¢
b) 150 390 K&
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Metodické pozndmky

» tento materidl md papirovou i elektronickou podobu; prvni je predevsim urcena jako
prirucka pro ucitele, druhd miiZe byt vyuZita i pro multimedidlni prezentaci ve tridé
nebo poskytnuta studentiim k domdci pripravé

» prirucka je vytvorena pro vyuku financni matematiky v hodinach matematiky
na gymndziich a dalSich strednich skoldch, ne pro vyuku ekonomickych predmétii
na stiednich odbornych skoldch. Proto se v ni nevyskytuji tilohy na nalezeni
nejvyhodnéjsiho financniho produktu na internetu v dané dobé, porovndni vyhodnosti
produkti, tvorbu domdctho rozpoctu a jiné tilohy zcela praktického charakteru. Diraz je
naopak kladen na matematickou podstatu reseni, pochopeni postupu vypoctu, popripadé
jeho diikaz.

vivs 7

» sloZitéjsi ulohy jsou oznaceny *

» prilohou této prirucky jsou programy napsané v prostiedi Mathematica 7, ty Ize pouZit
k rychlému reseni uvedenych uloh alternativné k uZiti béZnych kalkulacek, kalkulacek
s finan¢nimi funkcemi nebo financnich kalkuldtort, které jsou k dispozici na internetu

» programy v Mathematica 7 umoZiiuji vygenerovdni neomezeného poctu obdobnych tiloh
vcetné jejich vysledkii
» vétsina programii v Mathematica 7 md zjednodusenou alternativu v Microsoft Excel

2007; doporucuje se, aby Zdci vytvdreli dalsi excelovské listy pro reseni podobnych tiloh

» pro numerické reseni nékterych tiloh je mozné uZit financni kalkuldtory, které jsou
nabizeny na nékterych webovych strdnkdch, napt. www.finance.cz, www.penize.cz,
www.mesec.cz , Strankdch jednotlivych bank aj.

» krajné vhodné je uvést reseni financnich uloh do souvislosti s problematikou
aritmetickych a geometrickych posloupnosti a vztahii pro né platnych; nevznikne tak
dojem, Ze vzorce uvedené v tivodu jednotlivych kapitol “spadly z nebe” jako dtisledek
néjaké "ekonomické teorie” odtrZené od matematiky probirané ve Skole

» kapitola 4 obsahuje jednoduché tilohy pro Zdky nizsiho gymndzia a poslednich rocnikt
zdkladni skoly, tykaji se prevdzné jednoduchého tiroceni; u Zdkii této vékové kategorie
predpoklddame reseni usudkem na zdkladé znalosti pocitdni s procenty a uZiti primé
umérnosti (vhodné pred probirdnim financnich tiloh zopakovat), proto se v této kapitole
na rozdil od ostatnich neuvddéji Zadné financni vzorce

» nakopirovdnim vybranych cdsti tohoto materidlu (vcetné vybéru financnich pojmii a
vzorcli) Ize vytvorit obdobu pracovnich listii; pomoci nich Ize zaddvat tikoly 2-4 ¢lennym
skupindm zdki tridy k samostatnému vypracovdni pri hodiné
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